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ς 
 

˜˝˒ˑˠ˜˝˒˓ˑ˒˚˕ˬ ˕ ˜˝˕˙˒ˤˍ˚˕ˬȟ ˚ˍ ˗˛˟˛˝˨˒ ˚˒˛ˎˢ˛ˑ˕˙˛ ˛ˎ˝ˍ˟˕˟˩ 
ˏ˚˕˙ˍ˚˕˒ȡ 

¶ ˚ˍ˞˟˛ˬ˦ˍˬ ˕˚˞˟˝ˠ˗ˣ˕ˬ ˜˛ ˙˛˚˟ˍ˓ˠȟ ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˕ ˕ ˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˚˕˫ 
ˬˏ˘ˬ˒˟˞ˬ ˚˒˛˟˧˒˙˘˒˙˛˖ ˕ ˏˍ˓˚˛˖ ˤˍ˞˟˩˫ ˕˔ˑ˒˘˕ˬ ˕ ˑ˛˘˓˚ˍ ˎ˨˟˩ 
˜˒˝˒ˑˍ˚ˍ ˜˛˘˩˔˛ˏˍ˟˒˘˫Ȣ 

¶ ˚ˍ˞˟˛ˬ˦ˍˬ ˕˚˞˟˝ˠ˗ˣ˕ˬ ˜˝˒ˑ˚ˍ˔˚ˍˤ˒˚ˍ ˗ˍ˗ ˑ˘ˬ ˜˛˘˩˔˛ˏˍ˟˒˘ˬȟ ˟ˍ˗ ˕ ˑ˘ˬ 
˜˒˝˞˛˚ˍ˘ˍȟ ˛˞ˠ˦˒˞˟ˏ˘ˬ˫˦˒ː˛ ˙˛˚˟ˍ˓ȟ ˏˏ˛ˑ ˏ ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˫ ˕ 
˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˚˕˒Ȣ 

¶ ˕˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕ˬ ˜˛ ˝ˍˎ˛˟˒ ˞ ˛ˎ˛˝ˠˑ˛ˏˍ˚˕˒˙ȟ ˍ ˟ˍ˗˓˒ ˛ˎ ˛ː˝ˍ˚˕ˤ˒˚˕ˬˢ ˏ 
˕˞˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕˕ȟ ˜˝˕ˏ˒ˑ˒˚ˍ ˏ˛ ˏ˟˛˝˛˖ ˤˍ˞˟˕ ˚ˍ˞˟˛ˬ˦˒˖ ˕˚˞˟˝ˠ˗ˣ˕˕ȟ 
˗˛˟˛˝ˠ˫ ˙˨ ˚ˍ˞˟˛ˬ˟˒˘˩˚˛ ˝˒˗˛˙˒˚ˑˠ˒˙ ˕˔ˠˤ˕˟˩Ȣ 

¶ ˚ˍ˞˟˛ˬ˦ˠ˫ ˕˚˞˟˝ˠ˗ˣ˕˫ ˚˒˛ˎˢ˛ˑ˕˙˛ ˞˛ˢ˝ˍ˚ˬ˟˩ ˚ˍ ˜˝˛˟ˬ˓˒˚˕˕ ˏ˞˒ː˛ 
˞˝˛˗ˍ ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˕ ː˛˝˒˘˗˕ȣ 

1- ˛ˎ˦˕˒ ˜˝ˍˏ˕˘ˍ ˕˞˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕ˬ 

¶ ˙̏̎̓́̇ ̅̏̌̇̆̎ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ 
̗̠̉̎̒̓̑̔̋̉̍̉ ̈́̃̏̅́-̠̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ ̉ ̜̍̆̒̓̎̍̉ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉Ȣ 

¶ ˜̏̅ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ ̠̐̏̎̉̍́̆̓̒ ̐̆̑̒̏̎́̌ȟ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉ ̜̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎̊ ̃ 
̒̆̑̆̕ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ɉ̜̂̓̏̃̏̄̏ ̉̌̉ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏Ɋȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ 
̜̒̆̑̃̉̒̎̆ ̗̜̆̎̓̑ȟ ̟̉̍̆̉̆̚ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏̍ ̅̏̐̔̒̋̉ ̠̅̌ ̜̖̅́̎̎ 
̃̉̅̏̃ ̑́̂̏̓Ȣ 

¶ ˔́̃̏̅-̝̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ ̎̆ ̧̎̆̒̓ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̈́ ̃̑̆̅ȟ ̧̜̎́̎̆̒̎̎̊ ̉̈-̈́ ̙̏̉̂̋̉ ̐̑̉ 
̍̏̎̓́̇̆ȟ ̎́̌́̅̋̆ȟ ̃̃̏̅̆ ̃ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 

¶ ˜̑̉ ̑́̒̐́̋̏̃̋̆ ̝̐̑̏̃̆̑̓̆ ̗̝̆̌̏̒̓̎̏̒̓ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ƞ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̒̏̍̎̆̎̉̊ ̎̆ ̝̉̒̐̏̌̈̔̊̓̆ 
̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ȟ ́ ̝̏̂̑́̓̉̓̆̒ ̋ ̐̏̒̓́̃̉̋̔̚Ȣ 
ˎ̆̑̆̄̉̓̆ ̏̓ ̅̆̓̆̊ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̔̐́̋̏̃̋̉ ɉ̠̜̅̆̑̆̃̎̎̊ ̠̉̋̚ȟ ̄̃̏̈̅̉ȟ ̜̒̋̏̂ȟ ̞̜̐̏̌̉̓̉̌̆̎̏̃̆ 
̜̐́̋̆̓ȟ ̐̆̎̏̐̏̌̉̒̓̉̑̏̌ȟ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊȢ 

¶ ˜̆̑̆̅ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̍̚ ̘̉̒̓̋̉ ̉̌̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̏̂̆̒̓̏̉̓ 
̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̉Ⱦ̉̌̉ ̎̆̎́̅̌̆̇́̆̊̚ ̜̑́̂̏̓ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ 
̜̟̘̃̋̌̉̓̆ ̆̄̏ȟ ̎̆ ̜̝̐̓́̊̓̆̒ ̝̏̓̑̆̍̏̎̓̉̑̏̃́̓ ̄̏̑̆̌̋̔Ȣ ˛̝̂̑́́̊̓̆̒̚ ̝̓̏̌̋̏ ̋ 
̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́̍Ȣ ˏ̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̑̆̍̏̎̓ 
̉̈̅̆̌̉̊ ̅̏̌̇̆̎ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̝̓̏̌̋̏ ̜̒̆̑̃̉̒̎̍ ̗̆̎̓̑̏̍ȟ ̟̉̍̆̉̍̚ ̙̑́̈̑̆̆̎̉̆ 
̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉̆ ̈́̃̏̅́-̠̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ȟ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̝̜̖̏̑̉̄̉̎́̌̎ 
̜̖̈́̐́̒̎ ̘́̒̓̆̊ ̉ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓̆̊Ȣ 

ˤ̜̓̏̂ ̝̄́̑́̎̓̉̑̏̃́̓ ̧̝̎́̅̇̎̏̒̓ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̧̆ ̟̎́̅̌̆̇́̔̚ ̑́̂̏̓̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȡ 

¶ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̏̆ ̒̆̑̃̉̒̎̏̆ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̒ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆̍ 
̗̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̗̠̉̎̒̓̑̔̋̉̍̉ ̈́̃̏̅́-̠̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌Ƞ 

¶ ̐̑̉ ̠̐̑̉̎̓̉̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̏ ̐̑̆̋̑́̆̎̉̉̚ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̏̂̆̈̃̑̆̅̉̓ ̃̒̆ ̘́̒̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̝̐̏̒̌̔̇̉̓ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ ̏̐́̒̎̏̒̓̉Ƞ 

¶ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̐̑̏̅́̇̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉̌̉ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̅̑̔̄̏̍̔ ̝̗̃̌́̅̆̌̔ȟ ̐̑̏̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̊̓̆ȟ ̘̜̓̏̂ 
̃̍̆̒̓̆ ̒ ̎̆̊ ̜̂̌́ ̐̆̑̆̅́̎́ ̠̠̎́̒̓̏́̚ ̗̠̉̎̒̓̑̔̋̉Ƞ 

¶ ˛̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̅̏̌̇̎̏ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉Ȣ 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̃ ̖̅̑̔̄̉ ̗̠̖̆̌ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̝̜̎̆̐̑́̃̉̌̎̍ ̉ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̜̏̐́̒̎̍Ȣ 

˔́̃̏̅-̝̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ ̎̆ ̧̎̆̒̓ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̈́ ̃̑̆̅ȟ ̧̘̜̐̑̉̉̎̎̎̊ ̝̜̎̆̐̑́̃̉̌̎̍ 
̍̏̎̓́̇̏̍ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̆̊ȟ ̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̆̍ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̊ ̈́̃̏̅́-̠̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌Ȣ 

˒̒̌̉ ̏̅̉̎ ̉̈ ̜̖̎̉̇̆̔̋́̈́̎̎ ̐̔̎̋̓̏̃ ̂̔̅̆̓ ̝̉̍̆̓ ̍̆̒̓̏ȟ ̓̏ ̞̓̏ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̜̃̈̑̃̔ȟ 
̜̟̃̅̆̌̆̎̉ ̘̜̖̓̏̋̒̉̎ ̄́̈̏̃ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̏̋̒̉̅́ ̔̄̌̆̑̏̅́ COɊ ̉ ̏̇̏̄́̍ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̎́̎̆̒̓̉ 
̝̜̒̆̑̆̈̎̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̟̠̌̅̍ȟ ̜̇̉̃̏̓̎̍ ̉̌̉ ̉̍̔̆̒̓̃̔̚ȡ 

¶ ̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̐̔̎̋̓̏̃ ̅́̎̎̏̊ ̜̄̌́̃Ƞ 
¶ ̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ƞ 
¶ ̝̠̎̆̐̑́̃̉̌̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ȟ ̍̏̎̓́̇ȟ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̉̌̉ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ƞ 



σ 
 

¶ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̉̌̉ ̆̄̏ ̘́̒̓̆̊ ̉ ̌̉ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓̆̊ ̎̆ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉ 
 

˙˒˝˨ ˜˝˒ˑ˛˞˟˛˝˛˓˚˛˞˟˕ ˜˝˕ ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˕ ː˛˝˒˘˛˗. 

¶ ˜̆̑̆̅ ̃̃̏̅̏̍ ̃ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ȡ 
ü ̠̅̌ ̜̘̏̂̎̏̄̏ ̉ ̒̆̑̃̉̒̎̏̄̏ ̐̏̌̏̇̆̎̉̊ ̄̏̑̆̌̋̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̍̆̒̓́Ȣ 
ü ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̒̃̆̇̆̄̏ ̖̃̏̈̅̔́ ̎́ ̘̐̏̅́̆ȟ ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓Ȣ 
ü ̒̉̒̓̆̍̔ ̈́̂̏̑́ ̖̃̏̈̅̔́ ̉̈ ̖̅̑̔̄̉ ̐̏̍̆̆̎̉̊̚ ̉ ̉̈̃̎̆Ȣ 

¶ ː̏̑̆̌̋́ ̅̏̌̇̎́ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉Ȣ 
¶ ː̏̑̆̌̋̉ ̜̅̏̌̇̎ ̞̝̠̋̒̐̌̔́̓̉̑̏̃́̓̒ ̃ ̜̜̖̈́̋̑̓ ̜̖̏̓́̐̌̉̃́̆̍ ̠̖̐̏̍̆̆̎̉̚Ȣ 
¶ ˜̆̑̆̅ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆̍ ̄̏̑̆̌̋̉ ̝̔̂̆̅̉̓̆̒ȟ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̆ȟ ̜̔̋́̈́̎̎̆ ̎́ ̘̓́̂̌̉̋̆ ̄̏̑̆̌̋̉ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ ̜̅́̎̎̍ ̒̆̓̉ ̠̐̉̓́̎̉  ) 

¶ ˛̒̓̏̑̏̇̎̏Ȣ ˤ́̒̓̉ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̆ ̠̑̅̏̍ ̒ ̐̌́̍̆̎̆̍ȟ ̟̠̎́̄̑̆̃́̓̒ ̃̏ ̠̃̑̆̍  
̜̑́̂̏̓ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̟̠̏̒̓́̓̒ 

¶ ː̏̑̆̌̋́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̃ ̐̏̍̆̆̎̉̉̚ ̒ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̊ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̏̎́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̠̅̌ ̖̃̏̈̅̔̏̏̂̍̆̎́Ȣ 

¶ ˑ̠̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̃ 
̒̏̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉Ȣ 

¶ ˛̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̅̏̌̇̎̏ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉Ȣ 
¶ ˜̆̑̆̅ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆̍ ̄̏̑̆̌̋̉ ̝̔̂̆̅̉̓̆̒ȟ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̆ȟ ̜̔̋́̈́̎̎̆ ̎́ ̘̓́̂̌̉̋̆ ̄̏̑̆̌̋̉ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ ̜̅́̎̎̍ ̒̆̓̉ ̠̐̉̓́̎̉ ɉ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̓̃̏ȟ ̄́̈ȟ ̝̅̉̈̆̌ ̉̌̉ ̅̑̔̄̏̊ ̃̉̅ 
̓̏̐̌̉̃́ɊȢ 

¶ ˤ́̒̓̉ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̆ ̠̑̅̏̍ ̒ ̐̌́̍̆̎̆̍ ̉ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̐̏̅̏̄̑̆̃́ ̓̏̐̌̉̃́ȟ 
̟̠̎́̄̑̆̃́̓̒ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̜̑́̂̏̓ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̠̘̄̏̑̉̍̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̎̆̋̏̓̏̑̏̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̐̏̒̌̆ ̧̆ ̟̘̠̏̓̋̌̆̎̉Ȣ ˚̆ ̝̐̑̉̋́̒́̊̓̆̒ ̋ ̎̉̍Ȣ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̏ ̐̑̆̋̑́̆̎̉̉̚ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ 
̘̐̑̉̉̎̆ȟ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̅̏̌̇̆̎ȡ 

aɊ ̘̝̏̂̆̒̓̏̉̓ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ȟ ̏̓̒̏̆̅̉̎̉̃ ̟̐̉̓́̉̊̚ ̝̋́̂̆̌ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̜̟̘̠̃̋̌́̓̆̌ 

̂Ɋ ̜̝̐̆̑̆̋̑̓ ̘̐̏̅́̔ ̓̏̐̌̉̃́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̑̔̎̏̄̏ ̘̏̓̒̆̎̏̄̏ ̋̑́̎́Ȣ 

˛̜̒̏̂̆ ̜̍̆̑ ̐̑̆̅̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉ 

¶ ˠ̝̂̆̅̉̓̆̒ȟ ̘̓̏ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̍̏̎̓́̇́ ̄̏̑̆̌̋́ ̜̂̌́ ̖̙̏̑̏̏ ̈́̋̑̆̐̌̆̎́ ̎́ ̓̆̐̌̏̄̆̎̆̑́̓̏̑̆, ̉  
̠̐̌́̍ ̠̏̂̑́̈̔̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̃̎̔̓̑̉ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̓̆̐̌̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́Ȣ 

¶ ˜̆̑̆̅ ̜̐̆̑̃̍ ̈́̐̔̒̋̏̍ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ȟ ̐̏ ̋̑́̊̎̆̊ ̍̆̑̆ȟ ̏̅̉̎ ̑́̈ ̃ ̄̏̅ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̜̝̃̈̃́̓ 
̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̠̅̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̗̏̐̆̑́̉̊ȡ 

ÁɊ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̖̑́̒̏̅́ ̓̏̐̌̉̃́ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̓̆̐̌̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́Ƞ 

̃Ɋ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̘̋́̆̒̓̃́ ̠̒̇̉̄́̎̉ ̓̏̐̌̉̃́ȟ ̃̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̜̙̠̐̑̆̃̆̎̉ ̃ ̖̠̖̔̏̅̉̚ ̜̜̖̅̍̏̃ 
̖̄́̈́ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̜̖̃̑̆̅̎ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̜̖̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉Ƞ 

̄Ɋ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̜̑́̂̏̓ ̘̜̖̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎ ̉ ̖̝̜̖̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃Ƞ 

̅Ɋ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̠̓̄̉ ̃ ̜̅̍̏̃̏̊ ̓̑̔̂̆Ƞ 

̆Ɋ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̠̈́̓̇̋̉ ̖̃̒̆ ̒̉̒̓̆̍ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̂̌̏̋̉̑̏̃̋̉ ̘̜̖̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ ̐̏̒̌̆ 
̙̠̈́̃̆̑̆̎̉ ̎́̒̓̑̏̊̋̉Ƞ 

̇Ɋ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̘̠̎́̌̉̉ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ ̐̏ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̉ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̃ ̐̏̍̆̆̎̉̉̚ 
̝̋̏̓̆̌̎̏̊Ȣ 

¶ ˏ ̘̒̌̔́̆ ́̃́̑̉̊̎̏̊ ̂̌̏̋̉̑̏̃̋̉ȟ ̆̆ ̍̏̇̎̏ ̝̒̂̑̏̒̉̓ ̎́̇́̃ ̗̝̟̒̐̆̉́̌̎̔ ̋̎̏̐̋̔ 2%3%4Ȣ 
ˏ ̘̒̌̔́̆ ̐̏̃̓̏̑̎̏̊ ̂̌̏̋̉̑̏̃̋̉ - ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ ̃ ̒̌̔̇̂̔ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ȟ ̎̆ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́ ̜̖̎̏̃ ̜̐̏̐̓̏̋ ̒̂̑̏̒́Ȣ 

¶ ˪̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̉ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̠̝̠̃̐̏̌̎̓̒ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ 
̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̆̊ ̐̏ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̉ 
̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉Ȣ 



τ 
 

 

˛ˎ˦˕˒ ˜˝ˍˏ˕˘ˍ ˜˝˕ ˝ˍˎ˛˟˒ ˏ ˔ˍˏ˕˞˕˙˛˞˟˕ ˛˟ ˟˕˜ˍ ˜˛ˑ˗˘˫ˤ˒˚˕ˬ 

ÁɊ ˪˘˒˗˟˝˛˜˕˟ˍ˚˕˒ 

¶ ˪̝̌̆̋̓̑̏̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ ̆̄̏ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̄̏ 
̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̋ ̞̆̋̓̉̃̎̏̍̔̕̕ ̠̟̈́̈̆̍̌̆̍̔̚ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̔ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̍̔ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ 
̒ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ 

¶ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ ̠̟̈́̈̆̍̌̆̆̚ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̋ ̎̆̍̔Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ 
̠̒̏̍̎̆̎̉ȟ ̝̏̂̑́̓̉̓̆̒ ̋ ̗̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̍̔̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̔ ̠̅̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̝̓́̓̆̌̎̏̊̚ 
̐̑̏̃̆̑̋̉ ̞̠̌̆̋̓̑̏̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̈́̃̏̅-̝̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ ̎̆ ̧̎̆̒̓ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ 
̃̑̆̅ȟ ̧̘̜̐̑̉̉̎̎̎̊ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ 

¶ ˗̗̜̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̅̏̌̇̆̎ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ 
̞̌̆̋̓ ̑̏̒̆̓̉ ̉ ̘̠̒̆̆̎̉ ̟̖̐̉̓́̉̚ ̋́̂̆̌̆̊ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̍̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̔̋́̈́̎̎̏̊ ̎́ ̉̑̍̆̎̎̏̊̕ ̘̓́̂̌̉̋̆ ̎́ ̄̏̑̆̌̋̆Ȣ 

¶ ˑ̠̌ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̋ ̞̌̆̋̓̑̏̒̆̓̉ ̎̆ ̠̅̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̖̜̖̐̆̑̆̏̅̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̎̓́̋̓̎ ̑̏̈̆̓̏̋ ̉Ⱦ̉̌̉ ̔̅̌̉̎̉̓̆̌̆̊Ȣ 

¶ ˑ̠̌ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ˛̠̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̋ ̒̆̓̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̟̜̍̎̏̄̏̐̏̌̒̎̊ ̜̟̘̝̃̋̌́̓̆̌ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̎̏̑̍́̍̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̐̏ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̍̔̚ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̔Ȣ 

¶ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̟̌̂̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȟ ̠̟̐̏̓̑̆̂̌̆̄̏̚ ̞̞̟̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉ȟ ̓̑̆̂̔̆̓ 
̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̑́̃̉̌ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ȡ 

ÁɊ ̎̆ ̝̠̐̑̉̋́̒́̓̒ ̋ ˛̟̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̜̍̏̋̑̍̉ ̉̌̉ ̜̃̌́̇̎̍̉ ̘̠́̒̓̍̉ ̓̆̌́ ̉Ⱦ̉̌̉ ̋̏̄̅́ ̜̃ 
̖̝̎́̏̅̉̓̆̒ ̂̆̈ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̏̂̔̃̉Ƞ 

̂Ɋ ̎̆ ̧̝̅̑̄́̓ ̞̌̆̋̓̑̏̐̑̏̃̏̅́Ƞ 

̃Ɋ ̎̆ ̠̝̏̒̓́̃̌̓ ˛̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̜̖́̓̍̏̒̆̑̎̕ ́̋̓̏̑̏̃̕ ɉ̝̅̏̇̅ȟ ̗̒̏̌̎̆ȟ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊȟ ̈́ 
̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ ̐ ̜̖̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎ ̘̒̌̔́̆̃Ƞ 

̄Ɋ ̎̆ ̝̅̏̐̔̒̋́̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˛̠̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̝̅̆̓̍̉ ̉ ̜̜̎̆̏̐̓̎̍̉ ̟̝̌̅̍̉Ȣ 

¶ ˚̆ ̠̅̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̈́̍̆̎́ ̠̋́̂̆̌ ̠̐̉̓́̎̉ ˛̠̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̍Ȣ 
ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̠̋́̂̆̌ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̘̝̏̓̋̌̉̓ ̄̏̑̆̌̋̔ ̉ ̠̅̌ ̜̈́̍̆̎ ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ 
̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̋ ̗̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̍̔̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̔Ȣ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ ̟̘̠̏̓̋̌̆̎̉ ˛̠̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̎́ ̧̜̏̐̑̆̅̆̌̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̟̘̝̏̓̋̌̉̓ 
̐̉̓́̎̉̆ ̖̃̒̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̟̖̐̏̓̑̆̂̌̉̚ ̞̞̟̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉ ɉ̜̎́̒̏̒ȟ ̄̏̑̆̌̋́ȟ ̉ ̓Ȣ ̅ȢɊȢ 

̂Ɋ ˟˛˜˘˕ˏ˛ȡ ːˍ˔ȟ ˑ˕˔˒˘˩ȟ ˕˘˕ ˑ˝ˠː˕˒ ˏ˕ˑ ˨

˛̂̉̆̚ ̐̑́̃̉̌́ 

¶ ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̅̏̌̇̎̏ ̜̠̝̠̃̐̏̌̎̓̒ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̙̏̉̂̋́ ̐̑̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ ̍̏̇̆̓ 
̝̒̓́̓ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̠̎́̎̆̒̆̎̉ ̃̑̆̅́ ̟̠̌̅̍ȟ ̜̇̉̃̏̓̎̍ ̉̌̉ ̉̍̔̆̒̓̃̔̚ȟ ̈́ ̜̋̏̓̏̑̊ ̈́̃̏̅-
̝̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ ̎̆ ̧̎̆̒̓ ̎̉̋́̋̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

¶ ˑ̏ ̍̏̎̓́̇́ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̝̓́̓̆̌̎̏̚ ̘̝̐̑̏̉̒̓̉̓ ̓̏̐̌̉̃̏̐̑̏̃̏̅ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̔̅́̌̉̓ 
̘̜̒̌̔́̊̎̆ ̏̒̓́̓̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̙̝̎́̑̔̉̓ ̝̟̎̏̑̍́̌̎̔ ̑́̂̏̓̔ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 

¶ ˜̆̑̆̅ ̜̐̆̑̃̍ ̈́̐̔̒̋̏̍ ̄̏̑̆̌̋̉ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̅̏̌̇̆̎ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ȡ 
ÁɊ ̟̟̃̎̔̓̑̆̎̎ ̉ ̟̎́̑̔̇̎̔ ̘̝̄̆̑̍̆̓̉̎̏̒̓ ̓̏̐̌̉̃̏̐̑̏̃̏̅́Ƞ 

̂Ɋ ̒̏̏̓̃̆̓̒̃̉̆ ̖̑́̒̏̅́ ̓̏̐̌̉̃́ ̓̑̆̂̔̆̍̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉Ƞ 

̃Ɋ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̍̏̄̏ ̓̏̐̌̉̃́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍ ̄̏̑̆̌̋̉Ƞ 

̄Ɋ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̘̐̏̅́̉ ̓̏̐̌̉̃́ ̜̔̋́̈́̎̎̍ ̎́ ̈́̃̏̅̒̋̏̊ ̘̓́̂̌̉̋̆ ̜̅́̎̎̍Ƞ 

ÅɊ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̐̏̅́̉ ̓̏̐̌̉̃́ ̓̑̆̂̔̆̍̏̍̔ ̄̏̑̆̌̋̏̊ ̖̑́̒̏̅̔ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̎́̌̉̉̆ ̖̃̒̆ 
̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏-̝̜̖̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎ ̉ ̜̖̈́̉̓̎̚ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ 
̎̏̑̍ ̉ ̐̑́̃̉̌Ȣ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ ̟̘̠̏̓̋̌̆̎̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̎́ ̧̜̏̐̑̆̅̆̌̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̐̆̑̆̋̑̏̊̓̆ ̋̑́̎ ̉̌̉ ̜̋̑́̎ 
̘̐̏̅́̉ ̓̏̐̌̉̃́Ȣ 



υ 
 

˛̂̉̆̚ ̐̑́̃̉̌́ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̄́̈́ 

˗̗̜̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̅̏̌̇̆̎ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ȡ 

ÁɊ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̄́̈̏̃̏̊ ̌̉̎̉̉ ̉ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̚ ̎̏̑̍́̍ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍Ƞ 

̂Ɋ ̘̝̄̆̑̍̆̓̉̎̏̒̓ ̖̃̒̆ ̜̖̄́̈̏̃ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊Ƞ 

̃Ɋ ̘̎́̌̉̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉ ̃ ̐̏̍̆̆̎̉̉̚ ̝̋̏̓̆̌̎̏̊ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̊̚ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̆ 
̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̖̃̏̈̅̔́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̏̎́ 
̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̠̅̌ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̄̏̑̆̎̉Ȣ 

¶ ˚̆ ̝̉̒̐̏̌̈̔̊̓̆ ̜̄́̈̏̃̆ ̜̓̑̔̂ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉ ̠̅̌ ̞̌̆̋̓̑̏̐̑̉̂̏̑̏̃Ȣ 
¶ ˚̆ ̠̏̒̓́̃̌̊̓̆ ̝̟̎̆̉̒̐̏̌̈̔̆̍̔ ̄̏̑̆̌̋̔ ̟̘̃̋̌̆̎̎̏̊ ̉ ̐̆̑̆̋̑̏̊̓̆ ̘̏̓̒̆̎̏̊ ̜̄́̈̏̃̊ 
̋̑́̎Ȣ 

¶ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̐̑̏̒̓̏ ̐ ̆̑̆̋̑̏̊̓̆ ̜̄̌́̃̎̊ ̘̏̓̒̆̎̏̊ ̋̑́̎ ̘̐̏̅́̉ ̄́̈́ ̋ ̄̏̑̆̌̋̆Ȣ 
˒̒̌̉ ̖̐́̎̆̓ ̄́̈̏̍ȡ 

ÁɊ ̎̆ ̟̘̝̃̋̌́̓ ̒̃̆̓ȟ ̎̆ ̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̓̆̌̆̏̎̏̍̕ ̉̌̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̐̑̉̂̏̑́̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̌̉ ̜̂ 
̝̒̓́̓ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̜̉̒̋̑Ƞ 

̂Ɋ ̎̆̍̆̅̌̆̎̎̏ ̜̝̏̓̋̑̓ ̅̃̆̑̉ ̉ ̏̋̎́ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̐̑̏̃̆̓̑̉̓ ̐̏̍̆̆̎̉̆̚Ƞ 

̃Ɋ ̜̝̐̆̑̆̋̑̓ ̘̜̏̓̒̆̎̆ ̜̄́̈̏̃̆ ̜̋̑́̎Ƞ 

̄Ɋ ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ ̈́ ̝̟̐̏̍̏̚ ̋ ̗̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̍̔̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̔Ȣ 

˚̆ ̝̈́̄̑̏̍̏̇̅́̓ ̠̗̜̃̆̎̓̉̌̉̏̎̎̆ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ̠̐̏̍̆̆̎̉̚ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ 
̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̃̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̜̖̏̐́̒̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ 
̘̜̖̓̏̋̒̉̎ ̉ ̜̜̖̃̈̑̃̏̏̐́̒̎ ̒̍̆̒̆̊Ȣ 

ˑ̠̆̊̒̓̃̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̗̉̎̉̅̆̎̓́ȟ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̏̓̋́̈́ ̉̌̉ ́̃́̑̉̉Ȣ 

˜̑̉ ̏̂ ̎́̑̔̇̆̎̉̉ ̘̔̓̆̆̋ ̓̏̐̌̉̃́ ̝̐̑̆̋̑́̓̉̓ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̅̏ ̜̠̠̃̒̎̆̎̉ ̉ 
̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̑́̈̌̉̃́Ȣ ˝́̈̌̉̓̏̆ ̇̉̅̋̏̆ ̜̝̈́̒̐́̓ ̐̆̒̋̏̍ ̉ ̝̔̂̑́̓Ȣ 

˜̑̉ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ̐̏̇́̑́ȡ 

¶ ̎̆̍̆̅̌̆̎̎̏ ̘̝̏̂̆̒̓̏̉̓ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆Ƞ 
¶ ̞̝̃́̋̔̉̑̏̃́̓ ̟̌̅̆̊ ̉̈ ̏̂̌́̒̓̉ ̐̏̇́̑́Ƞ 
¶ ̜̝̃̈̃́̓ ̟̐̏̇́̑̎̔ ̒̌̔̇̂̔Ƞ 
¶ ̠̝̐̑̆̅̐̑̉̎̓ ̜̍̆̑ ̋ ̙̟̓̔̆̎̉ ̐̏̇́̑́ ̃̒̆̍̉ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉Ȣ 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̍́̎̏̍̆̓̑̏̃ȡ 

˛̜̘̂̎̏ ̜̍́̎̏̍̆̓̑ ̜̏̒̎́̆̎̚ ̘̜̑̔̎̍ ̉̌̉ ̘̜̋̎̏̐̏̎̍ ̋̑́̎̏̍Ȣ 

˛̜̝̓̋̑̃́̓ ̋̑́̎ ̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ ̘̜̠̒̉̓̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̎̉̊ȟ ̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ ̝̎̆̈́̍̆̅̌̉̓̆̌̎̏ ̆̄̏ ̜̝̈́̋̑̓ ) 

˔ˍˏ˛ˑ˞˗ˍˬ ˟ˍˎ˘˕ˤ˗ˍ 

ˑ̠̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̎̔̇̎̏ ̝̠̏̂̑́́̓̒̚ ̋ ̈́̃̏̅̒̋̏̊ ̘̓́̂̌̉̋̆ȡ 

¶ ̓̉̐ ̉ ̝̍̏̅̆̌ ̘̄̏̑̆̌̏̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ȡ ɉ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̜̝̔̋́̈̃́̓ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̒̏̏̂̆̎̉̉̚ ̐̑̉ 
̐̆̑̆̐̉̒̋̆ ̒ ̐̏̒̓́̃̉̋̏̍̚ ̄̏̑̆̌̋̉ɊȢ 

¶ ̈́̃̏̅̒̋̏̊ ̎̏̍̆̑ ̘̄̏̑̆̌̏̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ȡ ɉ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̜̝̔̋́̈̃́̓ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̒̏̏̂̆̎̉̉̚ 
̐̑̉ ̐̆̑̆̐̉̒̋̆ ̒ ̐̏̒̓́̃̉̋̏̍̚ ̄̏̑̆̌̋̉Ɋ Ƞ 

¶ ː̏̅ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ɉ̠̗̍̆̒ ̉ ̄̏̅Ɋ Ƞ 
ˠ̠̋́̈́̎̉ ̐̏ ̓̉̐̔ ̄́̈́ ̉ ̟̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̒̆̓̉Ƞ 

  



φ 
 

2- ˠ˟˕˘˕˔ˍˣ˕ˬ  
˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̊ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ 

 

˜̏̒̌̆ ̘̠̏̋̏̎́̎̉ ̒̑̏̋́ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̏̎́ ̐̏̅̌̆̇̉̓ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ 
˛̝̜̓̅̆̌̎̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̄̏̑̆̌̋̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̐̑́̃̉̓ ̎́ ̗̟̔̓̉̌̉̈́̉ȡ ̝̒̅́̓ ̍̆̓́̌  
̃ ̐̔̎̋̓ ̐̑̉̆̍́ ̍̆̓́̌̌̏̌̏̍́Ƞ ̝̏̓̐̑́̃̉̓ ̜̐̌́̒̓̍́̒̒ ̎́ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̔Ƞ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ̒̏̑̓̉̑̏̃̋̔ 
̘̖̐̑̏̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̐̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ ̉ ̝̏̓̐̑́̃̉̓ ̖̉ ̎́ ̗̟̔̓̉̌̉̈́̉Ȣ  

 
 ˏ ˚˕˙ˍ˚˕˒Ȧ ˪̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̆̑̂̚ ̏̓ ̝̎̆̐̑́̃̉̌̎̏̊ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉Ȧ  
˜̝̑̏̃̏̅̉̓ ̗̟̔̓̉̌̉̈́̉ ̞̖̌̆̋̓̑̏̏̓̏̅̏̃ȟ ̞̜̖̌̆̋̓̑̏̎̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ȟ ̒̍́̈̏̋ ̉ ̖̅̑̔̄̉ 

̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̍̏̄̔̓ ̝̓̏̌̋̏ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̒ 

̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̗̌̉̆̎̈̉̆̊ ̐̑̉ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̉ ̐̑̆̅̐̉̒́̎̉̊ ̐̏ ̟̔̅́̌̆̎̉ ̜̖̃̑̆̅̎ ̖̏̓̏̅̏̃Ȧ 

˕̗̟̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̠̖̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ ̍̏̇̎̏ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̔ ̜̖̍̆̒̓̎ ̃̌́̒̓̆̊ ̉ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ 

̉̑̍̕Ȣ 

  



χ 
 

3- ˏ̃̆̅̆̎̉̆1 

ː̠́̈̏̃́ ̠̍̏̅̔̌̉̑̔̆̍́ ̄̏̑̆̌̋́ ̒̆̑̉̉ RGB-M-80 ̒ ̘̑́̂̏̉̍ ̅̉́̐́̈̏̎̏̍ ̏̓ ςωχ ̅̏ ψρπ 

̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎́ ̋̏̍̐́̎̉̆̊ PAC+-!. )Ȣ2Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̆ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ 

̅́̎̎̏̊ ̄̏̑̆̌̋ ,̉ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̖̉ c ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̜̐́̑̏̃̍̉ ̉ ̜̃̏̅̏̄̑̆̊̎̍̉ 

̋̏̓̌́̍̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ȟ ̠̜̓̆̑̍̏̍́̒̌̎̍̉ ̋̏̓̌́̍̉ȟ ̄̆̎̆̑́̓̏̑́̍̉ ̠̘̄̏̑̆̄̏ ̖̃̏̈̅̔́ 

̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̓̆̐̌̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́̍̉ ̃ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̉ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ ˗̗̠̏̎̒̓̑̔̋̉ ̄̏̑̆̌̋̉ 

̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̏̓ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̊ ̅̏ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊Ȣ ˏ ̅́̎̎̏  ̊

̒̆̑̉ ̉ ̄́̈̏̃̏ ̊ ̄̏̑̆̌̋̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̐̑̉ 

̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̉ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̙̠̒̍̆̆̎̉ ̄́̈́ ̉ ̖̃̏̈̅̔́ȟ ̜̂̌ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ 

̐̑̏̅̔̋̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ȟ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̉̍̆̆̓ ̜̟̃̒̏̋̔ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ȟ ̎̏ ̉ ̎̉̈̋̉̊ ̗̐̑̏̆̎̓ 

̜̠̜̖̃̅̆̌̆̍ ̠̠̟̖̈́̄̑̈̎̉̚ ̃̆̆̒̓̃̚Ȣ ˏ ̜̖̅́̎̎ ̠̖̒̆̑̉ ̜̄́̈̏̃ ̖ ̄̏̑̆̌̏̋ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ 

̠̋̏̍̐̌̆̋̒̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̍̏̅̔̌̉̑̔̆̍̏̄̏ ̑̆̇̉̍́ ̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̗̠̔̎̋̉̍̉̕ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ  ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̝̜̖̓́̓̆̌̎̚ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ ̃ ̌́̂̏̑́̓̏̑̉̉ 
̒̏̄̌́̒̎̏ ̒̓́̎̅́̑̓́̍ BS EN φχφȡςππψȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ CO ̉  Nox ̃  ̘̑́̂̏̆̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ̄̏̑̆̌̋̉-̎̉̇̆ 

σπ ̍̄Ⱦ̋ˏ̓-̘ ̉ ρςπ ̍̄Ⱦ̋ˏ̓-̘ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˜̏ ̞̓̉̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̄̏̑̆̌̋́ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ς̍̔ 

̋̌́̒̒̔ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̜̃̄̏̅̎̏ ̘̏̓̌̉́̆̓ ̧̆ ̏̓ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ ̖̅̑̔̄̉ 

̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̊Ȣ ˏ ̞̖̓̉ ̖̄̏̑̆̌̋́ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎ ̌̆̄̋̉̊ ̅̏̒̓̔̐ ̋ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̜̂̒̓̑̏̆ 

̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̋ ̝̐̉̓́̓̆̌̎̏̊ ̌̉̎̉̉ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̠̗̜̈̃̔̋̏̉̈̏̌̉̏̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ 

̃̒́̒́ ̖̃̏̈̅̔́ ̠̄̏̑̆̎̉Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̒̆̑̉ ̉ ̄̏̑̆̌̏̋ 0!#+-!. ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 

̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̄̏̑̆̌̋̉ ̑́̈̑́̂̏̓́̎́ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̏̂̌̆̄̉̓ ̅̏̒̓̔̐ ̋ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍ 

̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍̔ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̜̂̒̓̑̆̆ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̆̆̕̕Ȣ 

˪̌̆̋̓̑̏̎̎̏̆ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̜̖̉̈̃̆̒̓̎ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̂̑̆̎̅̏̃ȟ ̘̝̆ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̉ 

̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̜̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎ ̄̏̅́̍̉ ̜̑́̂̏̓Ȣ ˪̓̏ ̄́̑́̎̓̉̑̔̆̓ ̘̙̟̎́̉̌̔̔ 

̠̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̆̌̎̏̒̓ ̄̏̑̆̌̋̉ ̠̎́̑̅̔ ̒ ̜̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̍̉ ̉ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ 

̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉̍̉ ̃ ̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ ̘̠̖́̒̓ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 

ˏ̒̆ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̜̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̎̆ ̋̏̍̐́̎̉̆̊ PA˞ KMAN ̉  ̟̉̍̆̓ ˞̆̑̓̉̉̋́̓̕ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ 

˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̒̓́̎̅́̑̓́ ɉ"3Ȣ%.ȢφχφɊȢ ˏ̒̆ ̝̜̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̆ ̉ ̘̐̑̏ ̉̆ ̐̑́̃́ ̎́ 

̟̅́̎̎̔ ̗̟̐̑̏̅̔̋̉ ̜̈́̉̆̎̚̚ ̈́̋̏̎́̍Ȣ ˘̟̂̉̆ ̋̏̐̉̑̏̃́̎̉̆ ̘̘́̒̓̉̎̏ ̉̌̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̂̆̅̆̓ 

̝̠̐̑̆̒̌̆̅̏̃́̓̒ ̃ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎̏̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆Ȣ 
All rights reserved by Packman Co. 

Any illegal copy or any kind of partial reversed engineering could be followed by the owner, and 

this company has the authority to track it by LAW.  

ː̠́̈̏̃́ ̄̏̑̆̌̋́ RGB-M-80 ̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ "3 %. φχφȡςππψ ̉ ̙̐̑̏̌ ́̃̒̆ 

̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̜̌́̂̏̑́̓̏̑̎̆ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̞̓̏̍̔ ̒̓́̎̅́̑̓̔Ȣ  

 

  

 
1 ˑ́̓́ ̐ ̏̒̌̆̅̎̆̄̏ ̏ ̠̂̎̏̃̌̆̎̉: ˑ ̝̆̋́̂̑ 2022  ̄



ψ 
 

4- ˛̘̠̂̏̈̎́̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɕ &'2Ѐ ˝̗̠̗̆̉̑̋̔̌̉̉ ̜̜̖̅̍̏̃ ̄́̈̏̃ 

 

˚́̈̃́̎̉̆ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̐̑̏̅̔̋̓:́ RAADMAN 

 

˞̒ ̜̌̋́ ̎́ ̝̟̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̔ ̝̍̏̎̏̒̓̚ Ø ρπ ̋ˏ̓ 

 

˜̔̒̓̏̊ȡ NOx ̋ ̌́̒̒́ȡ II  ̒ ̏̄̌́̒̆̎ EN-676 

LNȡ ˚̉̈̋̉̊ NOx ̒ ̋̌́̒̒̏̍ III  ̒̏̄̌́̒̆̎ EN-

676 

 

˛̗̠̐̉ȡ ** 

˟̉̐ ̓̏̐̌̉̃́ 

:ː =ː ̃ ̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ 

ː :̃ =ː ̃ ̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈, P=˜̑̏̐́̎ 

ˑ :ː Ѐˑ ˑ̝̉̈̆̌ȟ =ː ̃ ̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ 

ˑː:̃ ˑЀ ˑ̝̉̈̆̌ȟ ːЀ ̃ ̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ȟ ˜Ѐ˜̑̏̐́̎ 

ˑ˙:ː ˑЀ ˑ̝̉̈̆̌ȟ ˙Ѐ ̍́̈̔̓ȟ ːЀ ˜̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ 

ˑ˙ː˜ȡ ˑЀ ˑ̝̉̈̆̌ȟ ˙Ѐ ˙́̈̔̓ȟ ːЀ ̃ ̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ȟ ˜Ѐ˜̑̏̐́̎ 

 

˝̆̇̉̍ ̜̑́̂̏̓: 

˜̔̒̓̏̊ : ˑ̃ ̖̘̜̔̒̓̔̐̆̎́̓  ̊̉ ̌̉ ̘̜̏̅̎̏̒̓̔̐̆̎́̓  ̊ 

˙ : 

˜̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈, LPG : ̇ ̠̗̠̏̅̔̌̉ 

ˑ̝̜̉̈̆̌̎̆ȟ ̍́̈̔̓ȡ ˑ̖̃̔Ⱦ̖̘̠̓̑̆̒̓̔̐̆̎́̓́  
̗̠̏̐̆̑́̉  

MC: 

˜̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ȟ LPGȡ ˙̖̘̠̆́̎̉̆̒̋́ ̠̗̠̍̏̅̔̌̉ 

ˑ̝̉̈̆̌̎̏̆ ̓̏̐̌̉̃̏ȟ  ˙́̈̔̓ȡ ˑ̖̃̔Ⱦ̖̘̠̓̑̆̒̓̔̐̆̎́̓́ 

̠̐̑̏̄̑̆̒̒̉̃̎́ 

M/M:  
˜̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈, LPGȡ ˙̏̅ ̠̗̠̔̌̉ 

ˑ̝̉̈̆̌ȟ ̍́̈̔̓ȡ ˙̏ ̠̗̠̅̔̌̉ 

 

B: ː ̏̑̆̌̋́ 



ω 
 

4-1 ˗̜̏̍̐̏̎̆̎̓ ̄̏̑̆̌̋  ̉RGB-M-80 

 

˝̉̒. 1-  ˏ̅̉  ̞ ̌̆̍̆̎̓̏̃ ̄ ̏̑̆̌̋  ̉RGB-M-80  

  



ρπ 
 

˟̗́̂̌̉́ 1 ɀ ˞ ̐̉̒̏̋ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̄̏̑̆̌̋ ̉RGB-M-80 

˚˛˙˒˝ 
˜˝˒ˑ˙˒˟ˍȢ 

˚˛˙˒˝ ˤˍ˞˟˕ DESCRIPTION ˛˜˕˞ˍ˚˕˒ 

1 IGB-47-01-37 Air Intake ˏ̖̏̈̅̔̏̈́̂̏̑̎̉̋ 

2 IGB-47-01-55 Sound Damper ˔̠̃̔̋̏̉̈̏̌̓̏̑ 

3 Actuator 662R5001 Servomotor ˞̆̑̃̏̅̃̉̄́̓̆̌ ̝

4 IGB-47-01-41 Damper Shaft Holder ˑ̝̆̑̇́̓̆̌ ̃́̌́ ̈́̒̌̏̎̋̉  

5 HPL-35C Coupling ˙̔̓́̕ 

6 DUNGS-GW 3 A6 Air Pressure Switch ˝̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ 

7 Air detector-05 Air Pressure Sensor Pipe ˞̠̆̎̒̏̑̎́ ̓̑̔̂̋́ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ 

8 IGB-47-01-23 Body Plate ˜̌ ̉̓́ ̋ ̏̑̐̔̒́  

9 IGB-47-01-15 Pin ˥̓̉̕ ̓  

10 DIN 582-M10-C Eyebolt ˝̜-̍̂̏̌̓ 

11 MGB-47-01-23 Gas pressure check screw ˏ̉̎̓ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ 

12 IGB-47-01-65 Frontal Flange ˡ̝̜̑̏̎̓́̌̎̊ ̗̌́̎̆̕  

13 IGB-47-01-91 Graded plate ː̠̑́̅̔̉̑̏̃́̎̎́ ̐̌̉̓́ 

14 IGB-16-01-47 Lever Plate ˝̜̘̠́̇̎́ ̐̌̉̓́ 

15 Spark Rod-05 Cable Cover ˝̜̆̈̉̎̏̃̊ ̝̋́̂̆̌ 

16 Spark Rod-03 Ignition Ceramic Insulator  ˗̘̆̑́̍̉̆̒̋̉̊ ̠̉̈̏̌̓̏̑ ̠̈́̇̉̄́̎̉ 

17 IGB-47-02-19 
Ignition Ceramic Insulator 
Holder Plate 

˜̌̉ ̓́ ̠̅̆̑̇́̓̆̌ ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̉̈̏̌̓̏̑́ ̠̈́̇̉̄́̎̉ 

18 IGB-47-02-15 Ignition Ceramic Holder ˗̘̆̑́̍̉̆̒̋̉̊ ̝̅̆̑̇́̓̆̌ ̠̈́̇̉̄́̎̉ 

19 Spark Rod-09 Electrode  ˪ ̌̆̋̓̑̏̅  

20 IGB-47-02-25 Air Pipe ˟̑̔̂́̋ ̃ ̖̏̈̅̔́  

21 IGB-47-02-13 Center positioner ˗̖̏̇̔ ̐́̎̆̌̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

22 IGB-47-02-09 Flame Distributer ˥́̊̂́ 

23 IGB-47-02-21 Graded plate ː̠̑́̅̔̉̑̏̃́̎̎́ ̐̌̉̓́ 

24 IGB-47-02-07 Gas Pipe Elbow ˗̏̌̆̎̏ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̓̑̔̂ 

25 IGB-47-02-05 Gas Pipe ˟̑̔̂̋́ ̄́̈́  

26 IGB-47-02-03 Gas Nozzle ː̠́̈̏̃́ ̏̑̒̔̎̋́̕  

27 IGB-47-01-81 Coupling ˙̔̓́̕ 

28 IGB-47-01-69 Connector ˞̝̏̆̅̉̎̉̓̆̌ 

29 IGB-47-01-77 Butterfly Valve Shaft ˏ́̌ ̝̅̑̏̒̒̆̌̎̏̄̏ ̈́̒̌̏̎̋̉  

30 MGB-47-01-17 Butterfly Valve Plate ˜̌̉ ̓́ ̅̑ ̝̏̒̒̆̌̎̏̄̏ ̈́̒̌̏̎̋̉ 

31 IGB-47-01-67 Gasket ˜̑̏̋̌́̅̋́ 

32 IGB-47-07-03 External Flame Cover ˏ̙̠̎̆̎  ̠̐ ̠̌́̍̆̎̎́ ̄̏̌̏̃́ 

33 IGB-47-09-03 Internal Flame cover ˏ̠̠̎̔̓̑̆̎̎ ̠̐̌́̍̆̎̎́ ̄̏̌̏̃́ 

34 MGB-41-01-147 Servomotor Holder Plate ˜̌̉ ̓́ ̠̅̆̑̇́̓̆̌ ̠̒̆̑̃̏̅̃̉̄́̓̆̌ 

35 IGB-47-01-79 Connector ˞̝̏̆̅̉̎̉̓̆̌ 

36 IGB-47-01-83 Graded plate ː̠̑́̅̔̉̑̏̃́̎̎́ ̐̌̉̓́ 

37 On-Off Key ON/OFF key ˜̟̘̝̆̑̆̋̌́̓̆̌ ˏ˗˘Ⱦˏ˨˗˘ 

38 IGB-47-10-03 Control Panel Base ˎ́̈́ ̐́̎̆̌̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

39 BT300 Controller ˗̏̎̓̑̏̌̌̆̑ 

40 lc1d18bl_02 Contactor ˗̏̎̓́̋̓̏̑ 

41 
Ignition 
Transformer-
tra.f.a.n-Union 

Ignition Transformer  ˟ ̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̕ ̠̈́̇̉̄́̎̉ 

42 RTP4-Exact Model Terminal ˗̌̆̍̍́ 

43 LCM300 LCM300 LCM300 



ρρ 
 

˚˛˙˒˝ 
˜˝˒ˑ˙˒˟ˍȢ 

˚˛˙˒˝ ˤˍ˞˟˕ DESCRIPTION ˛˜˕˞ˍ˚˕˒ 

44 IGB-47-10-05 Control Panel Cover ˜̝́̎̆̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

45 II300 User interface ˜̝̝̏̌̈̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̓̆̑̆̊̒̕ 

46 
Motor - 1.1 KW 3 
Phase 

Motor ˑ̝̃̉̄́̓̆̌ 

47 IGB-47-01-19 Motor Flange ˡ̗̌́̎̆ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ 

48 IGB-47-01-89 Knee ˗̏̌̆̎̏ 

49 IGB-47-01-93 Gasket ˜̑̏̋̌́̅̋́ 

50 Fan 250 x 60 x 19 Fan ˏ̠̆̎̓̉̌̓̏̑  

51 IGB-47-01-03 Main Body ː̜̌́̃̎̊ ̋̏̑̐̔̒ 

52 QRA2 Flame Scanner ˞̋́̎̆̑ ̐̌́̍̆̎̉ 

53 IGB-47-01-27 Cable Gland ˗̝̜́̂̆̌̎̊ ̃̃̏̅ 

54 IGB-47-06-05 Grid ˝̙̆̆̓̋́ 

55 IGB-47-01-51 Connector Link ˟̑̔̂̋́ ̠̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌ 

56 IGB-47-01-49 U Connector ˞̝̏̆̅̉̎̉̓̆̌ 5 

57 IGB-47-01-43 Damper Shaft Holder ˑ̝̆̑̇́̓̆̌ ̃́̌́ ̈́̒̌̏̎̋̉  

58 IGB-47-01-07 Damper Shaft ˏ́̌ ̈́̒̌̏̎̋̉ 

59 IGB-47-01-47 Damper Plate ˜̌̉ ̓́ ̈́̒̌̏̎̋̉ 



ρς 
 

5- ː̜́̂́̑̉̓̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̄̏̑̆̌̋̉   
˚́ ̋̉ ̒Ȣ 2ȟ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎  ̜̄́̂́̑̉̓̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-M-80.   

 

˝̉̒Ȣ 2- ː ̜́̂́̑̉̓̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-M-80   
6- ˞̜̏̒̓́̃̎̆ ̘́̒̓̉ ̄̏̑̆̌̋̉  
˚́ ̋̉ ̒Ȣ 3 ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̄̏̑̆̌̋  ̉RGB-M-80Ȣ ˟́̋̇̆ ̎́ 

˝̉̒. 4 ̍̏̇̎̏ ̝̃̉̅̆̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̃́̇̎̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ ˑ̠̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̂̏̌̆̆ ̜̖̐̏̅̑̏̂̎ 

̒̃̆̅̆̎̉̊ ̏ ̖̅̑̔̄̉ ̖̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ˏ̜ ̍̏̇̆̓̆ ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ ̋ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ ̔̋́̈́̎̎̏̊ ̃ ̒̐̉̒̋̆ 

̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ  

 

 

˝̉̒Ȣ 3- ̨ ̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-M-80 

ɕ˝̜̆̋̏̍̆̎̅̔̆̍̊ ̅̉́̍̆̓̑ ̗̌́̎́̕ ̠̋̑̆̐̌̆̎̉  ̋ ̋̏̓̌̔Ѐςππ̍̍ 

˴ͦͪͨͯͫ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͙͊ͫͦͤ͘͟͡ 

˽͔͊ͣͤͤ͊͡Ύ ͎͍ͦͦ͊͡ 
˽͍͔ͪͦͪ͊͟  

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎ ͊͊͘ 

 

ˢ͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘  
˾͔͎͙͍͙ͯͪͦͫͦͨ͊͟͡͡ 

˿ͭ͊͡Έ омл ͍  

͙͍͔͚ͦͭ͊ͨ͊ͣͦ͡ ͔ͦͤ͘ 

͔́ͯͣ͋ͪ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙  
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˽͍ͦͦͪͦͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͤ͊ флϲ  

͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͚ͨ͊ͣͤͤͦ͡ ͎͍͔ͦͦ͡ 

 

˹͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͚  
͔͍͙͍ͫͪͦͨͪͦ͒ 
 

̂͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ ͫ



ρσ 
 

 

 

 

 

˝̉̒. 4- ̨ ̂̉̆̚ ̖ ́̑́̋̓̑̉̒̓̉̋̉ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-80 



ρτ 
 

7- ˛̂̉̆̚ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉  

ˏ ˟̗́̂̌̉́ 2 ̐ ̜̑̉̃̆̅̆̎ ̏ ̂̉̆̚ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̄̏̑̆̌̋  ̉ RGB-M-80 ) 

˟̗́̂̌̉́ 2- s ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-M-80 

˒̅Ȣ 
̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ˔̘̎́̆̎̉̆ ˟̆ ̖̘̎̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ 

 RGB-M-80 ˙̝̏̅̆̌ 

̋ˏ̓ 297 ÷ 810 ˑ̉́̐́̈̏̎ 
̝̓̆̐̌̏̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ˙̋ ́̌Ⱦ̘ 255.4 ÷ 697 

LAMTEC ˪̜̌̆̋̓̑̏̍̏̅̔̌̉̑̔̆̍̊ ˝̆̇̉̍ ̜̑́̂̏̓ ̄̏̑̆̌̋̉ 

Fuel/air Data 

̋ˏ̓Ȣ̘Ⱦ̎̍σ 10 ˟̠̆̐̌̏̓̃̏̑̎́ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 

ː́̈ 20 
˗̄Ⱦ̎̍σ 0.71 ˜̝̌̏̓̎̏̒̓ ɉͽρυ°C) 

˚̍σȾ̘ 29.7 ÷ 81 ˝̖́̒̏̅ ̄́̈́ 

˙̂́̑ 61.5 Gas Line Pressure1 

̋ˏ̓Ȣ̘Ⱦ̎̍σ 8.6 ˟̠̆̐̌̏̓̃̏̑̎́ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 

ː́̈ 25 ˗̄Ⱦ̎̍σ 0.79 ˜̝̌̏̓̎̏̒̓ ɉͽρυ°C) 

˚̍σȾ̘ 34.5 ÷ 94.2 ˝̖́̒̏̅ ̄́̈́ 

ˑ̟ ̊ ̍1 1/ 4 ˑ̉́̍̆̓̑ ̐̏̅̃̏̅́ ̄́̈́ 

̍  ̍250 x 100 x 19 ˣ̜̆̎̓̑̏̂̆̇̎̊ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑ (Forward,CCW) 

ˠ̝̑̏̃̆̎ ̙̔̍́ 

ɉ̅ˎɊ 75 ˠ̝̑̏̃̆̎ ̈̃̔̋́ 

˪̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ 

-- 3 ˪̌̆̋̓̑̏̐̉̓́̎̉̆ȟ ́̈̕ 
ː  ̗50 ˤ́̒̓̏̓́ ̞̠̌̆̋̓̑̏̐̉̓́̎̉ 
ˏ̝̏̌̓  380-400 ˚̠́̐̑̇̆̎̉̆ ̞̠̌̆̋̓̑̏̐̉̓́̎̉ 
̋ˏ̓ 1.1 ˙̝̏̎̏̒̓̚ ̞̠̌̆̋̓̑̏̅̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ 
˛̂ Ⱦ̍̉̎ 2850 ˞̝̋̏̑̏̒̓ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ 

˛̂̉̆̚ ̜̅́̎̎̆ 

-- 43 ˗̌́̒̒ ̜̈́̉̓̚ ɉ)0Ɋ ɉ̒̏ ̜̒̒̌̋̏̊ ̎́ ISIRI 2868) 

̍  ̍~912x578x449 ː̜́̂́̑̉̓̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ 

˗  ̄~53 ˏ̆̒ 

 

 
1  ˒̒̌̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̑̔̄́ ̗̠̋̏̎̉̄̔̑́̉̕ȟ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̂̔̅̆̓ ̘̝̐̆̑̆̒̉̓́̓Ȣ ˛̝̂̑́̓̉̓̆̒ ̋ ̑́̈̅̆̌̔  19-2 
̈́ ̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ ̏ ̓̏̍ȟ ̋́̋ ̘̝̑́̒̒̉̓́̓Ȣ 



ρυ 
 

8- ˝̘́̂̏̆̆  ̐̏̌ ̆̄ ̏̑̆̌̋  ̉

ː̏̑̆̌̋́ ˙̏ ̎̏̒̓̚,̝ ̋ ˏ̓ ˞̝̓̆̐̆̎ ̍ ̠̗̏̅̔̌̉̉ 
RGB-M-80  NG:297-810 1:3 

 

˝̉̒Ȣ  5- ̋ ̘́̂̏̆̆ ̐̏̌̆ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-M-80 
  



ρφ 
 

9- ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̏̊ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̐̌́̍̆̎̎̏̊ ̄̏̌̏̃̋̉ ̄̏̑̆̌̏̋ 

RGB-80, RGB-M-80 

˛̅̎̏̊ ̉̈ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̄̏̑̆̌̏̋ ̒̆̑̉̉ RGB-M-80, RGB-80 ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 

̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̠̄̏̑̆̎̉ ̃ ̘̑́̂̏̆̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆Ȣ ˟̘̠̏̐̏̎́ ̘̝́̒̓ ̒̋̏̎̒̓̑̔̉̑̏̃́̎́ ̓́̋̉̍ 

̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̎̏ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̘̐̏̅́̔ ̖̃̏̈̅̔́  ̉ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̠̄̏̑̆̎̉ ̒ 

̝̟̐̏̍̏̚ ̘̋̏̎̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ɉ̉̌̉ ̓́̋ ̜̎́̈̃́̆̍̏̊ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̐̌́̍̆̎̎̏̊ ̜̄̏̌̏̃). 

˗̘̠̏̎̉̆̒̋́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̒̏̆̅̉̎̆̎́ ̒̓̆̑̇̎̆̍ ̒ ̘̜̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̍ ̃̉̎̓̏̍ȟ ̜̃̒̓̑̏̆̎̎̍ ̃̏ 

̙̟̟̃̎̆̎ ̘̝́̒̓ ̄̏̑̆̌̋̉ɉ ̒̓̆̎̋́ ̐̆̑̆̅̎̆̄̏ ̗̌́̎́̕Ɋȟ  ̉ ̏̐̆̑́̓̏̑ ̍̏̇̆̓ ̝̐̆̑̆̍̆́̓̚ 

̟̟̃̎̔̓̑̆̎̎ ̟̐̌́̍̆̎̎̔ ̄̏̌̏̃̔ ̃ ̐̆̑̆̅ ̉̌̉ ̎́̈́̅ȟ ̘̠̐̏̃̏̑́̉̃́ ̆̄̏. 
 

 
˝̉̒Ȣ  6- ̠ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̎́̒̓̑̏̊̋́̍̉ ̄̏̌̏̃̋̉ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-80  ̉  RGB-M-80  

 

- ˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̄́̈́: ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̄̏̌̏̃̋̉ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̒̋̏̎̒̓̑̔̉̑̏̃́̎́ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̓̏ ̘̆̑̆̈ 

̏̓̃̆̑̒̓̉̆ȟ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̆ ̐̏̒̆̑̆̅̉̎̆ ̄̏̌̏̃̋  ̠̉̒̄̏̑́̎̉ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̄́̈́ ̉ 

̘̐̆̑̃̉̎̏̄̏ ̖̃̏̈̅̔́ ̃ ̗̆̎̓̑̆ ́̋̆̌́̕ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̘̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̏̄̏ 

̃̉̎̓́Ȣ  
˝̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̄̏̌̏̃̋̉ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̃ ̖̘̜̖̅̃̔̒̓̔̐̆̎́̓ ̖̄̏̑̆̌̋́ ̍̏̇̎̏ȟ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̃̓̏̑̏̊ 

̒̓̔̐̆̎̉ ̄̏̌̏̃̋̉ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ ̖̑́̒̏̅́ ́ ̃  ̜̖̍̏̅̔̌̉̑̔̆̍ 

̖̄̏̑̆̌̋́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̝̟̏̎̏̒̓̚ ̖̑́̒̏̅́Ȣ  

 

  

˿͔͔ͭͪ͗ͤΈ ˾͔͎͙͍ͯͪͦͦ͡;ͤ·͚ ͍͙ͤͭ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤΎΎ ͤ͊ͫ͊͒͊͟  
͔͚ͨ͊ͣͤͤͦ͡ ͎͍ͦͦ͡· 



ρχ 
 

9-1 ˝̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̖̃̏̈̅̔́ 

ˤ̆ ̍ ̝̙̂̏̌̆ ̘̠̐̏̃̏̑́̉̃́̆̓̒ ̘̜̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̊ ̃̉̎̓ ̐̏ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̆ȟ ̓̆̍ ̝̙̅́̌̆ 

̠̠̃̎̔̓̑̆̎̎ ̠̐̌́̍̆̎̎́ ̄̏̌̏̃́ ̐ ̠̆̑̆̍̆́̆̓̒̚ ̃̐̆̑̆̅ȟ ̖̠̝̎́̏̅̒ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ̋́̎́̃̏̋ ̏̓ 0 ̅ ̏ 9. 

˙̝̏̎̏̒̓̚ ̄̏̑̆̌̋̉ ̂̔̅̆̓ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̒́̍̏̊ ̎̉̈̋̏̊ ̉ ̒́̍̏̊ ̜̃̒̏̋̏̊ȟ ̋̏̄̅́ ̠̠̃̎̔̓̑̆̎̎ 

̐̌́̍̆̎ ̠̎́ ̄̏̌̏̃́ ̎ ̖̠́̏̅̉̓̒ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̆̍ ̉ ̒́̍̏̍ ̝̅́̌̎̆̍ ̠̖̐̏̌̏̇̆̎̉Ȣ 

 
˝̉̒Ȣ 7- ̋ ̘̜̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̊ ̃̉̎̓ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-80 , RGB-M-80 

 

˝̉̒Ȣ 8 -˔̝́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̎̏̍̆̑́ ̋́̎́̃̋́ ̃ ̖̄̏̑̆̌̋́ RGB-80  ̉  RGB-M-80 

˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̘̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̏̄̏ ̃̉̎̓́ ̐̏ 

̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̋́̎́̃̏̋ ̜̐̏̋́̈́̎ ̎́ ̋̉ ̒Ȣ 8. ˜̏ ̝̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̏̊ ̌̉̎̉̉ ̜̅̉́̄̑́̍̍ 

̏̓̌̏̇̆̎́ ̝̠̍́̋̒̉̍́̌̎́ ̠̏̇̉̅́̆̍́ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̄̏̑̆̌̋̉ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̜̑́̂̏̓Ȣ  

  

ɼʝʪʘʣʠ ʨʘʟʜʝʣʘ A 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈό͟ˤͭύ 



ρψ 
 

ˑ̠̌ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̅̆̊̒̓̃̔̊̓̆ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ  

1.  ˏ  ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̓̑̆̂̔̆̍̏̊ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ 
̝̟̍̏̎̏̒̓̚ȟ ̜̃̂̆̑̉̓̆ ̎̏̍̆̑ ̋́̎́̃̋̉ ̎́ 
̅̉́̄̑́̍̍̆.  

2. ̜̃̋̑̔̓̉̓̆ ̃̉̎̓ ρ ̋́̋ ̐̏̋́̈́̎̏ ̎́ ˝̉̒Ȣ 9 ̉ 
̒̎̉̍̆̓̆ ̒̓̏̐̏̑ ̉̈ ̋́̎́̃̋̉Ȣ 

3. ̘̐̏̃̏̑́̉̃́̊̓̆ ̘̜̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̊ ̃̉̎̓ ̅̏ ̖̓̆ 
̐̏̑ȟ ̐̏̋́ ̎̆ ̅̏̒̓̉̄̎̆̓̆ ̇̆̌́̆̍̏̄̏ ̎̏̍̆̑́ 
̋́̎́̃̋̉ ̐̆̑̆̅ ̐̌́̒̓̉̎̏̊ !ȟ 

4. ̔̒̓́̎̏̃̉̓̆ ̒̓̏̐̏̑ ̃ ̐́̈ ̉ ̈́̋̑̔̓̉̓̆ ̃̉̎̓ ρȢ  
 

 

 

9-2 ˝̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̄́̈́ 
 ˑ̠̌ ̑̆̄̔̌̉̑̏̋̉ ̄́̈́ ̃ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̠̄̏̑̆̎̉ȟ 
̅̆̊̒̓̃̔̊̓̆ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ  
1. ˛̓̋̑̏̊̓̆  ̘̋̏̌̐́̏̋ ̄ ̏̑̆̌̋̉  

2. ˛̝̒̌́̂̓̆ ̃̉̎̓ Ος ̎́ ̑̉̒Ȣρπ 

3. ˜̘̏̃̏̑́̉̃́̊̓̆ ̟̄̑́̅̔̉̑̏̃́̎̎̔ ̐̌́̒̓̉̎̔  ̅ ̏ ̖̓̆ ̐̏̑ȟ 

̐̏̋́ ̐̆̑̆̅ ̉̎̅̉̋́̓̏̑̏̍ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̎̆ ̠̠̐̏̃̉̓̒ ̠̎̔̇̎́ 

̗̉̑́̕ ɉ̎̏̍̆̑ ̋́̎́̃̋̉ɊȢ 

4. ˔̠́̓̎̉̓̆ ̃̉̎̓ Ος ̄̑́̅̔̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̐̌́̒̓̉̎Ȣ 

5. ˔́̋̑̏̊̓̆ ̘̋̏̌̐́̏̋ ̄ ̏̑̆̌̋̉ 

  

˿ͭ ͦͨͦͪ 

˝̉̒Ȣ 9-˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̒  ̝̟̐̏̍̏̚ 

̘̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̏̄̏ ̃̉̎̓́ ̄̏̌̏̃̋́ 

˝̉̒Ȣ 10-˗̑̔̄̌̏̊ ̜̐̌́̒̓̉̎ ̈́ ̄̏̌̏̃̋̏̊ ̠̒̄̏̑́̎̉ 

̐̑̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̙̠̒̍̆̆̎̉ 

ˤ͙ͤͭ ͔ͤͦͣͪ͊ м 
˽͙͊ͫͭͤ͊͡ ! 

͔̂͊͊ͭ͘͟͡Έ ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ 

ˤ͙ͤͭ ͔ͤͦͣͪ͊ н 

˥͙͍ͪ͊͒ͯͪͦ͊ͤͤ͊Ύ  

͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡ 

ˤ͙ͤͭ ͔ͤͦͣͪ͊ н 
˻͍͔͙ͭͪͫͭ ͔ 
͍ͻͦ͒͊ ͎͊͊͘ 



ρω 
 

10- ˕̈̍̆̑̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̃ ̄̏̌̏̃̋̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ 

ˏ ̄̏̑̆̌̋̆ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̈́̍̆̑́ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̃ ̄̏̌̏̃̋̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̄̏̑̆̌̋  ̉RGB-
80Ȣ ˜̟̘̏̅̋̌̉̃ ̋ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̍̔̚ ̛̑́̈̆̍̔ ̍́̎̏̍̆̓̑ȟ ̍̏̇̎̏ ̠̝̉̈̍̆̑̓ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̄́̈́ ̃ 
̄̏̌̏̃̆ ̠̒̄̏̑́̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̞̓̏̄̏ ̘̒̎́́̌́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̉̈̃̌̆ ̝̎̉̐̐̆̌ ̉̈̎̔̓̑̉ ̃̉̎̓́ 
̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̄̏̌̏̃̋  ̉̒ ̐̏ ̝̟̍̏̚ ̏̓̃̆̑̓̋̉ȟ ̋́̋ ̐̏̋́̈́̎̏ ̎́ ˝̉̒Ȣ 11ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̟̘̝̐̏̅̋̌̉̓ 
̍́̎̏̍̆̓̑1 ɉ̉̌̉ ́̎́̌̉̈́̓̏̑ɊȢ ˜̑̉̍̆̑ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̍́̎̏̍̆̓̑́ U ̏̂̑́̈̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̠̅̌ 
̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̃ ̄̏̌̏̃̋̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̖̘̒̆̍́̓̉̎̏ ̐̏̋́̈́̎ ̎́ ˝̉̒Ȣ 12.  

 
˝̉̒Ȣ 11- ̞ ̘̈̃̌̆̆̎̉̆ ̠̎̉̐̐̆̌ ̉̈ ̃̉̎̓́ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̄̏̌̏̃̋̉ 

 
˝̉̒Ȣ 12 - ̃ ̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̍́̎̏̍̆̓̑́ ̜̏̑̍̕ U ̅ ̠̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̄̏̌̏̃̋̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ 

˜̏̒̌̆ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̝̃̒̓́̃̓̆ ̝̎̉̐̐̆̌ ̎́ ̒̃̏̆ ̍̆̒̓̏ ̉ ̝̔̂̆̅̉̓̆̒ȟ 

̘̓̏ ̏̎ ̋̑̆̐̋̏ ̠̈́̓̎̔̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ ̘̝̄̆̑̍̆̓̉̎̏̒̓ ̄́̈́Ȣ 

 
1˒̒̌̉ ̃ ̝̋̏̓̆̌̎̏̊ ̎̆̓ ̖̠̐̏̅̏̅̆̄̏̚ ̍́̎̏̍̆̓̑́ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ́̌̉̈́̓̏̑ ̄́̈́ 

˨͔ ͙ͭ͊͡ ;͙͊ͫͭ ! 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ 

͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ 

˹͙ ͔ͨͨ͡Έ 

˿ͤ ͊;͊͊͡ ͙͍͔͘͡;Έ ͙͔ͤͨͨ͡Έ ͙͙ͤͯͭͪ͘  

 ͪ ͔͔͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ 

 ͎͍ͦͦ͡· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙ͦͭͪͭ͟ 



ςπ 
 

11- ˏ̖̠̏̅̎́ ̓̑̔̂̋́ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́  

ˏ̖̏̈̅̔ȟ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̊ ̠̅̌ ̠̄̏̑̆̎̉ȟ ̠̐̏̅́̆̓̒ ̞̌̆̋̓̑̏̅̃̉̄́̓̆̌̆̍ ̒ ̗̜̆̎̓̑̏̂̆̇̎̍ 
̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑̏̍Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̐́̅̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̞̓̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ 
̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̏̍ ̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̅̏̌̇̎́ ̂̆̈̏̐́̒̎̏ ̜̟̘̝̠̃̋̌̉̓̒ȟ ̆̒̌̉ ̐̏ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ ̘̐̑̉̉̎̆ 
̅́̃̌̆̎̉̆ ̖̃̏̈̅̔́ ̔̐́̅̆̓ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̆ ̘̠̈̎́̆̎̉Ȣ 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̓́̋̇̆ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̖̃̆̑̎̉̊ ̐̑̆̅̆̌ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̉ ̝̎́̒̓̑̏̉̓ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̆ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ 
̘̜̓̏̂ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ȟ ̋̏̄̅́ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̋́̍̆̑̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̐̏ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ 
̘̐̑̉̉̎̆ ̜̖̃̏̅̉̓ ̈́ ̜̐̑̆̅̆̌ ̜̎̏̑̍Ȣ 

˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̉̌̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̑̆̌̆ 

̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́Ȣ ˪̓̏ ̑̆̌̆ȟ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̖̃̏̈̅̔́ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ̘̆̑̆̈ 

̝̟̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̔ ̓̑̔̂̋̔ȟ ̟̐̏̋́̈́̎̎̔ ̎́ ˝̉̒Ȣ 13. 

 

˝̉̒Ȣ 13- ˏ ̉̅ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̘́̒̓̉ ̄̏̑̆̌̋  ̉RGB-M-80 ̒  ̔̒ ̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ ̓̑̔̂̋̏̊ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ 

˜̝̝̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̔̄̌́ ̝̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̏̊ ̓̑̔̂̋̉ ̑̆̌̆ 

̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ȡ 

1-˛̝̒̌́̂̓̆ ̄́̊̋̔ ̎́ ̓̑̔̂̋̆ ɉ˝̉̒Ȣ 13) 
2-˛̓̑̆̄̔̌̉̑̔̊̓̆ ̓̑̔̂̋̔ ̐̏̅ ̠̜̐̑̍̍ ̔̄̌̏̍ ̑̔̋̏̊ 
3-˔̠́̓̎̉̓̆ ̄́̊̋̔  
  
 

˚̆ ̠̈́̓̄̉̃́̊̓̆ ̒̋̏̂̔ ̙̒̌̉̋̏̍ ̝̒̉̌̎̏Ȣ 
 
˒̒̌̉ ̐̏ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ ̘̐̑̉̉̎̆ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̈́̍̆̎̆ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̉̌̉ 
̝̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̏̊ ̓̑̔̂̋̉ ̉̌̉ ̐̑̉ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̉ ̉ ̑̆̍̏̎̓̆ȟ ̔̄̏̌ ̓̑̔̂̋̉ ̜̃̊̅̆̓ ̉̈ 

̙̓́̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ȟ ̜̃̏̈̍̏̇̎ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ 
̠̝̐̏̃̌̉̓ ̎́ ̑́̂̏̓̔ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 

˔̘́̅́̆̊ ̈̏̎̅́ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̖̃̏̈̅̔́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ 

̋́̍̆̑̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̋̏̓̌́ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ ˒̒̌̉ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̖̃̏̈̅̔́ ̃ ̋́̍̆̑̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ 

̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̐̏ ̓́̋̉̍ ̘̐̑̉̉̎́̍ȟ ̋́̋ ̈́̒̏̑̆̎̉̆ ̜̖̅̍̏̏̅́  ̉ ̓Ȣ̅Ȣ, ̃ ̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ 

̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̜̃̅́̆̓ ̋̏̍́̎̅̔ ̎́ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̆Ȣ ˚́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̈̏̎̅́ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ 

̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉Ȣ 

˨͔ ͭ͊͡ ͙;͙͊ͫͭ ! 

˿ͦ͋͊͟ . 
ˤͻͦ͒ͤ͊Ύ ͭͪͯ͋͊  

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͙͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 



ςρ 
 

11-1 ˝̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́  

¶ ˛̓̑̆̄̔̌̉̑̔̊̓̆ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ (˝̉̒Ȣ 14ɊȢ ˜̏̒̌̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̖̃̒̆ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ 
̜̖̓̑̆̂̔̆̍ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̊ ̉ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̋ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̉̓̆ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̎́ 
̘̝̟̎́́̌̎̔ ̘̓̏̋̔. 

¶ ˜̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ȟ ̘̝̔̃̆̌̉̓̆ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̔ ̘̓̏̋̔ ̠̅́̃̌̆̎̉ȟ 
̍̆̅̌̆̎̎̏ ̘̠̐̏̃̏̑́̉̃́ ̟̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̔̚ ̘̑̔̋̔ ̐̏ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̆ȟ ̐̏̋́ ̄̏̑̆̌̋́ ̎̆ 
̠̈́̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒Ȣ 

¶ ˔́̓̆̍ ̐̏̃̆̑̎̉̓̆ ̘̑̔̋̔ ̐̑̏̓̉̃ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̉ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̎́ ςπ° ̏̓ ̘̓̏̋̉ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̉ 
̐̏̃̓̏̑̉̓̆ ̈́̐̔̒̋ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̠̔̂̆̅̉̓̒ȟ ̘̓̏ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̃̆̑̎̏̆Ȣ 

¶ ˒̒̌̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̒̎̏̃́ ̠̈́̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒ȟ ̆̆̚ ̎̆̍̎̏̄̏ ̐̏̃̆̑̎̉̓̆ ̘̑̔̋̔ ̐̑̏̓̉̃ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̉Ȣ 

11-2 ˜˝˒ˑˠ˜˝˒˓ˑ˒˚˕˒- ̃ ̝̑̏̃̆̑̉̓ #/ 

¶ ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒̏ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍ ̏̓̑̆̄̔̌̉̑̔̊̓̆ ̑̆̌̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̖̃̏̈̅̔́. 

¶ ˝̆̌̆ ̅̏̌̇̎  ̝̏̐̑̆̅̏̓̃̑́́̓̚ ̐́̅̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̎̉̇̆ ψπϷ ̏̓ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̄̏ 

̘̠̈̎́̆̎̉ ̉ ̘̈̎́̆̎̉̆ #/ ̃ ̖̄́̈̏̏̅̆ȟ ̜̙̟̐̑̆̃́̆̆̚  ρϷ . 

¶ ˤ̜̓̏̂ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ ̞̓̏ȟ ̝̃̒̓́̃̓̆ ̄́̈̏́̎́̌̉̈́̓̏̑ ̃ ̖̄́̈̏̏̅ȟ ̍̆̅̌̆̎̎̏ ̈́̋̑̏̊̓̆ ̙̟̃̏̈̅̔̎̔ 

̈́̒̌̏̎̋̔  ̉ ̝̔̂̆̅̉̓̆̒ȟ ̘̓̏ ̄̏̑̆̌̋́ ̠̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒ ̅̏ ̓̏̄̏ȟ ̋́̋ #/ ̃ ̜̜̖̅̍̏̃ ̖̄́̈́ 

̜̐̑̆̃̒̉̓ρϷȢ  

 

 
˝̉̒Ȣ 14- ̋ ̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ 

 

  



ςς 
 

12- ˑ̆̍̏̎̓́̇ ̉ ̍̏̎̓́̇ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ ̄̏̑̆̌̋̉  

˞̟̝̏̂̌̅́̓ ̠̔̋́̈́̎̉ ̐̏ ̍̏̎̓́̇̔ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ ȡ  

1- ˞̎̉̍̉̓̆ ̘̋̏̌̐́̏̋ ̋̏̑̐̔̒́ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̉ ̖̃̏̈̅̔̏̈́̂̏̑̎̉̋́Ȣ 

2- ˏ̜̋̑̔̓̉̓ ̆̃ ̜̉̎̓, ̔ ̟̅̆̑̇̉̃́̉̆̚ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑Ȣ  

3- ˞̎̉̍̉̓̆ ̋ ̘̏̌̐́̏̋ ̒ ̗̓̔̐̉ ̜ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́Ȣ 

4- ˞̎̉̍̉̓̆ ̃̒̆ ̘́̒̓̉ ̒ ̃́̌́ ̠̅̃̉̄́̓̆̌. 

 

 
 

˝̉̒Ȣ 15 - ˑ ̆̍̏̎̓́̇ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ 

 

 

 

  



ςσ 
 

13- ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̋̏̓̆̌  

ˑ̠̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̄̏̑̆̌̋̔ ̎́ ̋̏̓̆̌ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̂̑́̓̉̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̍̏̍̆̎̓ȡ 
1- ˑ̠̌ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̋ ̋̏̓̌̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̖̠̐̏̅̏̉̊̚ ̠̗̜̉̈̏̌̉̏̎̎̊ 
̍́̓̆̑̉́̌ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̉̈̏̌̓̏̑́ ̍̆̇̅̔ ̗̌́̎̆̍̕ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̋̏̓̌̏̍ȟ ̋́̋ ̐̏̋́̈́̎̏ ˝̉̒Ȣ 
16. 

2- ˑ̌̉̎́ ̐̌́̍̆̎̎̏̊ ̜̄̏̌̏̃ ̄̏̑̆̌̋̉ ̒̆̑̉̉ RGB-M-80 ̃ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̍ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̉ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ς73 ̍̍Ȣ ː̏̌̏̃́ ̄̏̑̆̌̋̉ ̅̏̌̇̎́ ̖̝̐̑̏̏̅̉̓ ̝̒̋̃̏̈ ̏̂̍̔̑̏̃̋̔ ̓́̋̉̍ 

̏̂̑́̈̏̍ȟ ̋́̋ ̐̏̋́̈́̎̏ ̎́˝̉̒Ȣ ςς ɉ̑́̈̍̆̑ ˍɊ) 

 
˝̉̒Ȣ 16- ̞ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̑̏̋̌́̅̋̉ ̐̑̉ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̋̏̓̆̌ 

 
˝̉̒Ȣ 17- ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-M-80  ̎ ́ ̋̏̓̆̌ 

 

 

 

 



ςτ 
 

14- ˗́̍̆̑́ ̠̒̄̏̑́̎̉  

˝̜́̈̍̆̑ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ EN 676:2020. 
ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̞̓̉̍ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍ ̅̌̉̎́ ̜̋́̍̆̑ȟ ̐̑̉̄̏̅̎́ ̠̅ ̠̌ ̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ́̋̆̌́̕ ̄ ̏̑̆̌̋̉ȟ 

̏̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̆̆ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̉ ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́̆̓̒ ̐̏ ˡ̏̑̍̔̌́ 1 ̉  l ̏̑̍̔̌́ 2. 

Ὠ πȢρσυ
ὗ

ρπȢρ
 ˡ̏̑̍̔̌́ 1 

 

 ὒ πȢςȢὗ Ȣ  
ˡ̏̑̍̔̌́ 2 
 
ː̅̆ L ɂ ̅̌̉̎́ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ȟ ́ Q_Fɂ ̜̖̠̃̏̅̎́ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̄̏̑̆̌̋̉ ̃ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̍ 

̘̑́̂̏̆̍ ̑̆̇̉̍̆Ȣ ˟́̋̇̆ ̅̉́̍̆̓̑ ̉ ̅̌̉̎́ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ ̖̒̆̍̆ȟ 

̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̎́ ˝̉̒Ȣ 18Ȣ ˔̘̠̎́̆̎̉ ̅̉́̍̆̓̑́ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ ɉDɊ ̠̜̃̈̓ ̉̈ ˝̉̒Ȣ τ ̒̓́̎̅́̑̓́ 

BS-EN 676. 

 

 
˝̉̒Ȣ 18- ̋ ̜́̈̍̆̑ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍ BS-EN 676 
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15- ˝̜́̈̍̆̑ ́̋̆̌́̕ 

ˡ̏̑̍́ ̐̌́̍̆̎̉ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̇̆̌́̆̍̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 
˞̖̘̆̍́̓̉̎̏ ̞̓̏ ̐̏̋́̈́̎̏ ̎́ ̋̉ ̒Ȣ 19Ȣ ˚́ ˝̉̒Ȣ 19 ̜̐̏̋́̈́̎ ̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̆ ̉ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̆ 
̘̠̈̎́̆̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̅̉́̍̆̓̑́ ̉ ̜̅̌̉̎ ́̋̆̌́̕ɉ̐̌́̍̆̎̉Ɋ  ̐̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ 

 

 
˝̉̒Ȣ 19- ̞ ̎̓̆̑̃́̌ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̜̅̌̉̎ ̉ ̅̉́̍̆̓̑́ ̐̑̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉ 
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16- ˚́̂̏̑ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ 

˜̏̅ ̒̌̏̃̏̍ Ⱥ̄̏̌̏̃̋́ ̠̒̄̏̑́̎̉Ȼȟ ̠̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓̒ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 
˞̝̍̆̒̉̓̆̌̎̏̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̖̃̏̅̉̓ ̙́̊̂̔ȟ ̙̜̃̏̈̅̔̎̆ ̉ ̜̄́̈̏̃̆ ̏̑̒̔̎̋̉̕ȟ ̝̜̈́̐́̌̎̊ 
̞̌̆̋̓̑̏̅ ̉ ̗̜̉̏̎̉̈́̉̏̎̎̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅Ȣ ˛̝̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̞̓̏̊ ̘́̒̓̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̂̑́̓̉̓ 
̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̍̏̍̆̎̓ȡ 
16-1 ˞̝̍̆̒̒̉̓̆̌̎̏̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ 

˚́ ̋̉ ̒Ȣ 20 ̐̑̉̃̆̅̆̎̏ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̆̄̏ ̜̒̏̒̓́̃̎̍̉ ̘̠́̒̓̍̉Ȣ ˏ ̖̄̏̑̆̌̋́ 
RGB-M-80 ̉ RGB-80  ̉̒ ̝̠̐̏̌̈̔̆̓̒ ̞̠̏̅̎̏̌̆̋̓̑̏̅̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̉̒̋̑Ȣ ˑ̑̔̄̉̍̉ 
̒̌̏̃́̍̉ȟ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̍̆̇̅̔ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍ ̉ ̋̏̑̐̔̒̏̍ ̠̏̂̑́̈̔̆̓̒ ̉̒̋̑́Ȣ 
 

 

˝̉̒Ȣ 20- ˞ ̝̍̆̒̉̓̆̌̎̏̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-M-ψπ ̉ RGB-80 

˛̝̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̞̓̏̊ ̘́̒̓̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̂̑́̓̉̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̍̏̍̆̎̓ȡ 
1- ˔̝̜́̐́̌̎̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅ ̉ ̞̌̆̋̓̑̏̅ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ȟ ̏̂́ ̟̉̍̆̓ ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̉̆ ̘́̒̓̉Ȣ  
 ̃ ̑̉ ̠̈́̓̄̉̃́̎̉̉ ̟̔̅̆̑̇̉̃́̆̄̏̚ ̈́̇̉̍́ ̞̖̓̉ ̘́̒̓̆̊ ̎̆ ̠̈́̓̄̉̃́̊̓̆ ̝̜̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̆ 
̜̃̉̎̓ ̒ ̝̙̂̏̌̉̍ ̔̒̉̌̉̆̍ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̞̓̏ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̠̟̐̏̃̌̆̎̉ ̓̑̆̉̎̚ ̃ ̋̆̑́̍̉̋̆ 
̉ ̙̎́̑̔̉̓ ̑́̂̏̓̔ ̄̏̑̆̌̋̉ ) 

2- ˬ̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̃́̇̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̉̒̋̑̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̆̆ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̉ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉, ̠̑́̒̒̓̏̎̉̆ ̍̆̇̅̔ ̘̎́̋̏̎̆̎̉̋̏̊ ̝̈́̐́̌̎̏̄̏ 
̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̉ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ̐̌́̒̓̉̎̏̊ ̝̒̍̆̒̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ˝̉̒Ȣ 20 
̠̑́̒̒̓̏̎̉̆ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̋̏̌̏ ρφ ̍̍Ȣ 

 

3- ˚́ ̋̉̒Ȣ 21 ˟̘̠̏̎́ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̝̈́̐́̌̎̏̄̏ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̒̐̆̑̆̅̉ ̉ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ 
̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̗̉̏̎̉̈́̉̏̎̎̏̄̏ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ȟ ̝̆̒̓ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̍̏̍̆̎̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̐̑̉ ̍̏̎̓́̇̆ ̝̒̍̋̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ 

 

˝̉̒Ȣ 21-ˏ̉̅ ̒̂̏̋̔ ̉ ̒̐̆̑̆̅̉ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-M-ψπ ̉ 2'"-80 
 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͟  
Ή͔ͭͪͦ͒ͯ͟͡ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙͙ 

˽ͦ͒ͨͦͪͤ͊Ύ ΄͚͊͋͊ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͟  
͊ͨ͊͘͡Έͤͦͣͯ Ή͔ͭͪͦ͒ͯ͟͡ 

13ʤʤ 

2ʤʤ 

͔̏ͭͪͦ͒͟͡ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙͙ 

˭͊ͨ͊͡Έͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡ 

 ˭͙͊͗ͣ 
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16-2 ˑ̏̒̓̔̐ ̋  ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̍̔ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̔ 
ˑ̠̌ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̝̈́̐́̌̎̏̄̏ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̉̌̉ ̜̈́̍̆̎ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̜̝̃̓́̉̓̚ ̋̏̍̐̌̆̋̓ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ɉ̒̏̐̌̏Ɋ ̉ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̒ ̎̉̍ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ 
̠̅̆̊̒̓̃̉Ȣ ˤ̜̓̏̂ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̅̏̒̓̔̐ ̋ ̂̌̏̋̔ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̜̃̐̏̌̎̉̓̆ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̠̅̆̊̒̓̃̉: 

 

1- ˞̎̉̍̉̓̆ ̜̐̏̅̃̉̇̎̊ ̝̒̓̆̑̇̆̎ ̉ ̘̐̏̃̏̑́̉̃́̊̓̆ ̝̜̑̏̎̓́̌̎̊̕ ̗̌́̎̆̕ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̋̏̑̐̔̒ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄́ ̃ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉Ȣ 

 
R1 =705 mm                                                                        R2=495.5 mm 

˝̉̒. 27 ( ˚́ ̐̑́̃̌̆̎̉ ̆̏ ̜̠̓̋̑̓̉ ̋ ̏̑̐̔̒ ̄ ̏̑̆̌̋̉ RGB-M-80   

2- ˞̎̉̍̉̓̆ ̑̔̋̏̊ ̝̜̐̑̆̅̆̌̎̊ ̖̋̏̇̔ ̝̈́̐́̌̎̏̄̏ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̉ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ ̉ ̒̎̉̍̉̓̆ 
̘̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̉̊ ̈́̇̉̍Ȣ 

3- ˏ̜̋̑̔̓̉̓̆ ̃̉̎̓ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̄̏̌̏̃̋̉ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̏̓̃̆̑̓̏̋Ȣ 
4- ˛̓̋̑̏̊̓̆ ̟̟̒̑̆̅̎ ̐̌́̒̓̉̎̔ ̋̏̑̐̔̒́ ̉ ̐̆̑̆̅̎̉̊ ̗̌́̎̆̕ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 
5- ˛̒̓̏̑̏̇̎̏ ̐̏̅̎̉̍̉̓̆ ̄ ̏̌̏̃̋̔ ̄̏̑̆̌̋̉ ̖̃̃̆̑ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̠̐̏̓̎̉̓̆ ̋ ̗̋̏̎̔ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣȟ ̜̐̏̋́̈́̎ 
̎́ ̋̉ ̒Ȣ  

R2 

R1 
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˝̉̒Ȣ 28 (ˑ ̆̍̏̎̓́̇ ̝̒̍̆̒̓̉̓̆̌̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̄̏̑̆̌̋̉ 

6- ˜̏̒̌̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̒ ̋́̇̅̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̄̏̌̏̃̋  ̠̉̒̄̏̑́̎̉ 
̄̏̑̆̌̋̉ ̒̏̂̆̑̉̓̆ ̞̓̏̓ ̋̏̍̐̌̆̋̓ ̃ ̏̂̑́̓̎̏̊ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉. 

7- ˠ̒̓́̎̏̃̉̓̆ ̎́ ̍̆̒̓̏ ̃̉̎̓ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̄̏̌̏̃̋  ̉̒ ̠̄̏̑́̎̉ ̉ ̠̈́̓̎̉̓̆ ̆ ̄ ̏) 

 ɣ ̝̂̆̅̉̓̆̒ȟ ̘̓̏ ̃̉̎̓ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̄̏̌̏̃̋  ̖̠̉̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̘̏̓̍̆̆̎̎̏̍ ̏̓̃̆̑̒̓̉̉ ̃ 

̘́̒̓̉ ̄̏̌̏̃̋  ̉̒ ̠̄̏̑́̎̉ ) 

8- ˠ̒̓́̎̏̃̉̓̆ ̟̟̒̑̆̅̎ ̐̌́̒̓̉̎̔ ̗̌́̎́̕ ̉ ̋̏̑̐̔̒́ ̎́ ̒̃̏̆ ̍̆̒̓̏ ̉ ̠̈́̓̎̉̓̆ ̃ ̜̉̎̓Ȣ 
9- ˜̏̅̒̏̆̅̉̎̉̓̆ ̜̈́̍̆̎̆̎̎̆ ̝̈́̐́̌̎̏̄̏ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̉ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ ̉ ̠̎́̓̎̉̓̆ ̎́ 
̖̎̉ ̜̑̆̈̉̎̏̃̆ ̠̜̉̈̏̌̓̏̑. 

10- ̋ ́̈̍̆̒̓̉̓̆ ̝̜̅̉̈̆̌̎̆ ̓̑̔̂̋  ̉̃  ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ȟ ̘̐̏̃̏̑́̉̃́̊̓̆ ̋ ̏̑̐̔̒ ̉̈ ̍̆̒̓́ 
̠̒̓̑̆̇̎ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̉̓̆ ̜̐̏̅̃̉̇̎̊ ̝̒̓̆̑̇̆̎ ̎́ ̒̃̏̆ ̍̆̒̓̏Ȣ 

11- ̃ ̏̅̒̏̆̅̉̎̉̓̆ ̝̜̅̉̈̆̌̎̆ ̓̑̔̂̋  ̉̒  ̝̟̐̏̍̏̚ ̐̆̓̌̉ ! ̉ " ̋ ̝̜̅̉̈̆̌̎̍̉ ̋̌́̐́̎́̍̉Ȣ  
12- ̃ ̏̃̆̑̎̉̓̆ ̋̏̑̐̔̒ ̐̏ ̏̒̉ ̐̆̓̌̉ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̉̓̆ ̜̐̏̅̃̉̇̎̊ ̝̒̓̆̑̇̆̎ ̎́ ̧̒̃̏ ̍̆̒̓̏. 

  

˹͙͊͗ͣ͊ͭΈ ͍͍͔ͪͻ 

ˤ·ͭ͊΅͙ͭΈ  

͔͙͔ͫͣͫͭͭ͡Έ͎ͤͦ ͦ

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˨͔ ͭ͊͡ ͙;͙͊ͫͭ A 

˨͔ ͭ͊͡ ͙;͙͊ͫͭ B 
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17- ˠ̐́̋̏̃̋́   

˗̗̠̏̎̒̓̑̔̋̉ ̔̐́̋̏̃̋̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ ̟̜̌̂̆ ̜̃̏̈̍̏̇̎̆ ̜̔̅́̑ ̉ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̃̏ 
̠̃̑̆̍ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉. 

 ɣ ̐́̋̏̃̋́ ̜̃̅̆̑̇̉̃́̆̓ ̝̙̟̂̏̌̔ 
̎́̄̑̔̈̋̔ ɉ̋́̋ ̟̟̃̎̔̓̑̆̎̎ȟ ̓́̋ ̉ 

̙̟̟̃̎̆̎Ɋ ̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̔ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̘̜̖̃̉̌̏̎ ̘̐̏̄̑̔̈̉̋̏̃ ̉ ̋̑́̎̏̃Ȣ 

 ̃ ̟̏̅̅̆̑̇̉̃́̉̆̚ ̐̏̅̒̓́̃̋̉ ̉ 
̠̠̃̎̔̓̑̆̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̠̉̋́̚ 

̘̟̠̔̃̆̌̉̉̃́̓̒ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̔̐́̋̏̃̋̉ȟ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ 
̉ ̟̎̆̒̔̔̚ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̉̋́̚ ̉̌̉ ̋̏̑̏̂̋̉Ȣ 
ˬ̉̋̉̚ ̉ ̋̏̑̏̂̋̉ ̙̠̑́̈̑̆́̆̓̒ ̝̐̆̑̆̍̆́̓̚ ̉ 
̝̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̒̏̄̌́̒̎̏ 
̍́̑̋̉̑̏̃̋̆Ȣ  ˏ̒ ̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̠̉̋́̚ȟ ̠̠̏̓̎̏̒̉̆̒̚ 
̋ ̄̏̑̆̌̋̆ȟ ̜̐̏̋́̈́̎ ̎́ ̋̉ ̒Ȣ . 

 
˝̉̒Ȣ 30- ̋ ̜́̈̍̆̑ ̠ ̉̋́̚ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-M-80 

 

 

 

  

˝̉̒Ȣ 22- ̃ ̆̑̆̃̏̈ ̋́ ̠̉̋́̚ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̃̉̌̏̎̏̄̏ ̘̐̏̄̑̔̈̉̋́ 
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18- ˟̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̋̑́̎́ 

˟̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ ̄̏̑̆̌̋̉ ̌̆̄̋̏ ̃̏̈̍̏̇̎́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̐̆̓̆̌ρ ̉ ςȟ ̜̖̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ ̎́ ̋̏̑̐̔̒̆.  

 ̊ ̆ ̐̑ ̉̌́̄́̊̓̆ ̠̔̒̉̌̉ ̋  ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍ȟ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍ ̎́ ̋̏̑̐̔̒̆ȟ ̓́̋̉̍ ̋́̋ ̝̅̃̉̄́̓̆̌, 
̎́̒̏̒ȟ ̝̐́̎̆̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉  ̓Ȣ̐  

 

 

 
˝̉̒Ȣ  23- ˟ ̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̐̆̓̆̌ 

˘̘̙̔̉̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̄̏̑̆̌̋̔ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̋̑́̎́Ȣ 

1 

2 
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19- ˝́̈̍̆̆̎̉̆̚ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅́ 

˛̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ȟ ̠̠̏̓̎̏̒̆̆̒̚ ̋ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅̔ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̠̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̓̒ ̎́ ̅̃̆ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̉ ̛̏̂̆̍́ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̐̑̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ 
̍̏̎̏̒̓̉̚ȡ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̉ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉Ȣː́̈̏̐̑̏̃̏̅, 
̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍  ̊ ̃ ̖̄̏̑̆̌̋́ ̒̆̑̉̉ 2'"-M-80, ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅ ̎̉̈̋̏̄̏ 
̠̅́̃̌̆̎̉Ȣ 

 ˞̏̄̌́̒̎̏ ̒̓́̎̅́̑̓̔ BS EN 676, ̠̅̌ ̄̏̑̆̌̏̋ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ ̂̏̌̆̆ χυ ̋ˏ̓ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̅̃́ ̋̌́̐́̎́ ̋̌́̒̒́ ˍ ̎́ ̄́̈̏̃̏̊ ̌̉̎̉̉ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̏̅̉̎ ̋́̋ ̜̄̌́̃̎̊ȟ ́ 

̅̑̔̄̏̊ ̋́̋ ̖̝̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏- ̒ ̂̑̏̒̎̏̊ ̋̌́̐́̎.  

19-1 ˞̖̆̍́  ̍̏̎̓́̇́ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅ ̓̏̐̌̉̃́  
˒̒̌̉ ̖̃̏̅̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅́ ̝̙̍̆̎̆ σφπ ̍̂́̑ȟ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅́ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̖̒̆̍́̍ ̎́ ̋̉ ̒Ȣ 24,̋ ̉̒Ȣ 25. ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̟̄́̈̏̃̔ ̟̌̉̎̉ ̒ 
̝̜̏̓̅̆̌̎̍̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉ ̉ ̟̄́̈̏̃̔ ̌ ̟̉̎̉ ̒ ̝̘̜̍̔̌̓̉̂̌̏̎̍ ̋̌́̐́̎̏̍ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˏ 
̞̖̓̉ ̖̃́̑̉́̎̓́ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̠̜̑̆̄̔̌̓̏̑ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ɉ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̎́ 
̖̃̏̅̆ 50π ̂́̑ɊȢ  

 

 
˝̉̒Ȣ 24- ̨ ̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅ ̄ ̏̑̆̌̋  ̉RGB-M-80 

 
˝̉̒Ȣ 25- ̨ ̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̝̍̔̌̓̉̂̌̏̋́ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅́ ̄̏̑̆̌̋  ̉RGB-M-80 

7- ̋ ̆̌̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ 
8- ̃ ̖̝̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏- ̒ ̂̑̏̒̎̏̊ ̋̌́̐́̎ 
9- ː ̜̌́̃̎̊ ̋̌́̐́̎ɉ̖̘̜̅̃̔̒̓̔̐̆̎́̓̊Ɋ 

10- ̇ ̝̔̌̓̉̂̌̏̋ ̜̖̒̏̌̆̎̏̉̅̎ ̋̌́̐́̎̏̃ 
11- ˑ ̝̜̑̏̒̒̆̌̎̊ ̋̌́̐́̎  

1- ˥ ́̑̏̃̏  ̊̋ ̑́̎ 

2- ː ̜́̈̏̃̊ ̝̉̌̓̑̕ 
3- ̠ ̘̜̎̏̐̏̎̊ ̋̑́̎ 

4- ̇ ́̎̏̍̆̓̑ 

5-˝̠̆̄̔̌̓̏̑ ̠̅́̃̌̆̎̉   

6- ̇ ́̎̏̍̆̓̑ 

  

 

˚́ ̋̉ ̒Ȣ 26, ˝̉̒Ȣ 27 ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅́ ̎̉̈̋̏̄̏ ̅́̃̌̆̎̉ ̠̒ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆̍ 

̄́̈̏̐̑̏̃̏̅́ ̋̏ ̍̐́̎̉̉ Dungs. 

˴ ͎͔͔ͦͪ͟͡ 

 

˴ ͎͔͔ͦͪ͟͡ 

 

˽ͦ͒͊;͊  

͎͊͊͘   

 

˽ͦ͒͊;͊  

͎͊͊͘   
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˝̉̒Ȣ 26- ˏ ̉̅ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅ ́̎ ̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ 2Ð1 1/ 4, ̏ ̠̖̠̓̎̏̒̉̒̚ ̋ ̄̏̑̆̌̋ ̆RGB-M-80 

 

˝̉̒Ȣ 27- ˏ ̉̅ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅ ́̎ ̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ Rp1 1/ 4ȟ ̠̖̠̏̓̎̏̒̉̒̚ ̋ ̄̏̑̆̌̋ ̆RGB-M-80 

 

 

˴͔ͦͤͦ͡ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ  ͒

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ  ͒

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ  ͒

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ  

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ  

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ  
˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ  

˥͍͊ͤ͡·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˾͔͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͎͊͊͘ 

͍͚̊͊ͪͦͦ ͪ͊ͤ͟ 

˴͔ͦͭͦͪ͟͡͡ 

˾͔͒Ό͔ͫͪ 

˴͊ͨ͊ͤ͡ wǇ ѻ 

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ 

 Rb ¼ 

 

˾͔͔͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

˴͊ͨ͊ͤ͡ wǇ ѻ 

˴͔ͦͭͦͪ͟͡͡ 

˴͊ͨ͊ͤ͡ wǇ ѻ 

˴͊ͨ͊ͤ͡ wǇ ѻ 

˴͔ͦͭͦͪ͟͡͡ 

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ  

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ  

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ  

˾͔͒Ό͔ͫͪ 

˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ- ͫ ͋ͪͦͫͤͦ  ͚͟ ͊ͨ͊ͤ͡ 

˴͔ͦͤͦ͡ 

͍͚̊͊ͪͦͦ ͪ͊ͤ͟ 

˸ͯ͡Έ͙ͭ͋ͦ͟͡ ͔͙ͫͦͤͦ͒ͤ͡·ͻ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ 

˭͎͊ͯ͡΄͊͟ 

˸͔͊ͤͦͣͭͪ 

͙̅͡Έͭͪ ͎͊͊͘ 

͙̅͡Έͭͪ ͎͊͊͘ 

 

˾͔͔͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

͍́ͪͯ͋ͦͨͪͦͦ  ͒

˸͔͊ͤͦͣͭͪ 

˸͔͊ͤͦͣͭͪ 

˸͔͊ͤͦͣͭͪ 

˭͎͊ͯ͡΄͊͟ 

˭͎͊ͯ͡΄͊͟ 

˭͎͊ͯ͡΄͊͟ 
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19-2 ˝̘́̒̆̓ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̐̆̑̆̅ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅̏̍ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ 

ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̝̟̃́̇̎̏̒̓ ̜̃̂̏̑́ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̟̠̉̍̆̉̍̉̒̚ 
̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍̉ ̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̜̑́̂̏̓ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̖̜̃̏̅̎̍ ̅́̃̌̆̎̉̆̍ ̄́̈́  ̃
̄́̈̏̐̑̏̃̏̅ ̆̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̠̅́̃̌̆̎̉ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̄́̈̏̃̏̊ ̌̉̎̉̉, ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ 
̠̝̔̅̆̌̓ ̜̃̂̏̑̔ ̄́̈̏̃̏̊ ̌̉̎̉̉ ɉ̜̑́̍̐Ɋ ̏̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆Ȣ  
 ̇ ̝̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̖̃̏̅̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅̆ ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́̆̓̒ ̐̏  ˡ̏̑̍̔̌́ 3 ̒ ̘̔̆̓̏̍ 
̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̄́̈̏̃̏̊ ̌̉̎̉̉. 

 ὖὭὲ ЎὖὪ ЎὖὙ ЎὖὛὠ ЎὖὋὠ ЎὖὅὌ Ўὖὅὅ ЎὖὄὋὠ ˡ̏̑̍̔̌́ 3   
 

 

ː̅5̆ 

  Ўὖȡ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎  ́̄́̈̏̃̏̍ ̝̉̌̓̑̆̕   

  Ўὖȡ ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̆ ɉ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̆Ɋ 

  Ўὖ : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎ ́ ̖̝̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏- ̒ ̂̑̏̒̎̏̍ ̋̌́̐́̎̆ 

  Ўὖ : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̄̌́̃̎̏̍ ̄́̈̏̃̏̍ ̋̌́̐́̎̆ 

  ὖ Ḋ ̝̇̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̓̑̆̂̔̆̍̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅́ 

 
CCPD : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̋́̍̆̑̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̓̆̐̌̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́ ɉ̋̏̓̌́Ɋ 

 
CHPD : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̄̏̌̏̃̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ 

  Ўὖ : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̅̑ ̝̏̒̒̆̌̎̏̍ ̄́̈̏̃̏̍ ̋̌́̐́̎̆ 

  Ўὖ : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̋̌́̐́̎́ ̝̍̔̌̓̉̂̌̏̋́ 

˞̘̎́́̌́ ̟̠̒̔̍̍̉̑̔̓̒ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅́ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̅̉́̄̑́̍̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̑́̒̒̉̓́̓ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ 
̅́̃̌̆̎̉̆ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̠̅̌ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅́ ̃ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̍ ̐̑̏̆̋̓̆Ȣ ̙̠̔̒̓́̎̏̃̉̃̆̍̒ ̑̆̇̉̍̆Ȣ 
˔́̓̆̍ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̞̓̉ ̘̠̈̎́̆̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ˡ̏̑̍̔̌̔ σȟ ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́̆̓̒ ̉ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ 
̓̑̆̂̔̆̍̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̖̃̏̅̆ ̃ ̟̄́̈̏̃̔ ̑́̍̐̔Ȣ 

 ̇ ̝̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̖̃̏̅̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ȟ ̘̑́̒̒̉̓́̎̎̏̆ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̑́̒̒̉̓́̎̏ ̠̅̌ 
̘̑́̂̏̆̄̏ ̑̆̇̉̍́Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̑́̈̌̉́̓ ̞̓̏̓ ̑̆̇̉̍ ̉ ̘̒̓́̓̉̆̒̋̏̆ 

̅́̃̌̆̎̉̆ ̐̑̉ ̜̟̘̃̋̌̆̎̎̏̊ ̄̏̑̆̌̋̆. 
ˤ̜̓̏̂ ̘̝̑́̒̒̉̓́̓ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ ̜̙̜̖̃̆̐̑̉̃̆̅̆̎̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̜̃ 
̍̏̇̆̓̆ ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ ̋ ̅̉́̄̑́̍̍́̍ ̃ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̖̋́̓́̌̏̄́ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ ̖̎̉Ȣ  
ˏ ˟̗́̂̌̉́ 3 ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍̏̄̏ ̃ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅ ̆
̎̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̒ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍ ̋̏̍̐̏̎̆̓́̍̉Ȣ ˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ˡ̏̑̍̔̌́ 3 ̉ 
˟̗́̂̌̉́ 3 ̍ ̏̇̎̏ ̘̝̑́̒̒̉̓́̓ ̖̃̏̅̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̐̆̑̆̅ ̃ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅̏  ̍̄ ̏̑̆̌̋̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ 
̠̅̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉. 
 

˟̗́̂̌̉́ 3- ̋ ̘̜́̒̆̓ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̖̄̏̑̆̌̋́ RGB-M-80 ̒  ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ 
˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ˜́̑́̍̆̓̑ 

RGB-M-80 ̝̍̏̅̆̌ 
RP 1 1/4 ˝́̈̍̆̑ ̄́̈̏̐̑̏̃̏̅́ 

81   ˝̖́̒̏̅ ̄́̈́ Gςπ ̃ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆ ̜̑́̂̏̓ 
3.7 ̍ ̂́̑ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̝̉̌̓̑̆̕ 

- ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̆ ̍̏̅̆̌̉ &23 
- ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̄̌́̃̎̏̍ ̄́̈̏̃̏̍ ̋̌́̐́̎̆ 
- ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̖̝̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏-̒̂̑̏̒̎̏̍ ̋̌́̐́̎̆ 
- ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̝̅̑̏̒̒̆̌̎̏̍ ̄́̈̏̃̏̍ ̋̌́̐́̎̆ 

10.3 ̍ ̂́̑ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̄̏̌̏̃̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ 
5.5 ̍ ̂́̑ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̋́̍̆̑̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̓̆̐̌̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́ ɉ̋̏̓̌́Ɋ 
42 ̍ ̂́̑ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̋̌́̐́̎́ ̝̍̔̌̓̉̂̌̏̋́ 



στ 
 

 ˞ ̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̏̂̆̆̚ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̄́̈̏̃̏̊ ̌̉̎̉̉ Rp 1 1/ 4 ̉ ̋́̍̆̑̆ 
̠̒̄̏̑́̎̉ ̋̏̓̌́ ̠̅̌ ̄̏̑̆̌̋  ̉ RGB-M-80 ̑́̃̎̏ 61.5 ̍̂́̑ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̉̒̌̏̍ȟ 

̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̍̚ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̖̃̏̅̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ȟ ̖̠̐̏̅̏̅̆̆̚ ̠̅̌ ̝̒̓́̂̉̌̎̏ ̟̑́̂̏̓́̆̊̚ 
̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̃ ̗̠̖̆̌ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ȟ ̘̜̓̏̂ 
̞̓̏ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̖̃̏̅̆ ̜̂̌̏ ̐̏ ̋̑́̊̎̆̊ ̍̆̑̆ ̎́ ρπ ̍̉̌̌̉̂́̑ ̝̙̂̏̌̆ ̘̑́̒̆̓̎̏̄̏ ̘̉̒̌́.    

 ̃ ́̑́̍̆̓̑ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̋́̍̆̑̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̋̏̓̌́ ̜̘̏̂̎̏ ̜̠̔̋́̈̃́̆̓̒ 
̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̍̉ ̋̏̓̌̏̃Ȣ ˒̒̌̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̎́ ̋̏̓̌̆ ̒ ̘̜̏̓̌̉̎̍ ̏̓ 

̔̋́̈́̎̎̏̄̏ ̃ ˟̗́̂̌̉́ 3 ̐̑̏̓̉̃̏̅́̃̌̆̎̉̆̍ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̏̃̓̏̑̉̓ ̘̜̑́̒̆̓ ̉ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ 
̖̃̏̅̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̐̆̑̆̅ ̄́̈̏̃̏̊ ̌̉̎̉̆̊Ȣ 
  



συ 
 

19-3 ˝̆̌̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ 

˛̓̑̆̄̔̌̉̑̔̊̓̆ ̑̆̌̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ (˝̉̒Ȣ 28) ̐̏̒̌̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̖̃̒̆ 

̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̋ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ ˝̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̃ ̘̋̏̎̆̎̏̊ 

̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̘̓̏̋̆ ) 

˜̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̒̎̉̇́̊̓̆ ̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ 
̍̆̅̌̆̎̎̏ ̘̠̐̏̃̏̑́̉̃́ ̟̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̔̚ ̘̑̔̋̔ ̐̑̏̓̉̃ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̉ȟ ̐̏̋́ ̄̏̑̆̌̋́ ̎̆ 
̠̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒Ȣ 

˜̏̃̆̑̎̉̓̆ ̘̑̔̋̔ ̐̏ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̆ ̎́ ς ̍̂́̑ ̉ ̐̏̃̓̏̑̉̓̆ ̈́̐̔̒̋ ̄̏̑̆̌̋́Ȣ 

˒̒̌̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̒̎̏̃́ ̠̈́̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒ȟ ̒̎̏̃́ ̐̏̃̆̑̎̉̓̆ ̘̑̔̋̔ ̐̏ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̆ ̎́ ρ ̍̂́̑ ̉ 
̐̏̃̓̏̑̉̓̆ ̐̔̒̋. 

19-4 ˝̆̌̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ 

˛̓̑̆̄̔̌̉̑̔̊̓̆ ̑̆̌̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ (˝̉̒Ȣ 29) ̐̏̒̌̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̖̃̒̆ 

̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̋ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ ˝̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̃ ̘̋̏̎̆̎̏̊ 

̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̊ ̘̓̏̋̆Ȣ 

˜̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̒̎̉̇́̊̓̆ ̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̍̆̅̌̆̎̎̏ 

̘̠̐̏̃̏̑́̉̃́ ̟̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̔̚ ̘̑̔̋̔ ̐̑̏̓̉̃ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̉ȟ ̐̏̋́ ̄̏̑̆̌̋́ ̎̆ ̠̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒Ȣ 

˜̏̃̆̑̎̉̓̆ ̘̑̔̋̔ ̐̑̏̓̉̃ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̉ ̎́ ς ̍̂́̑ ̉ ̐̏̃̓̏̑̉̓̆ ̎́̒̓̑̏̊̋̔ ̄̏̑̆̌̋̉. 

 
 

˝̉̒Ȣ 28- ̋ ̆̌̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ˝̉̒Ȣ 29- ̋ ̆̌̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ 

 

  



σφ 
 

19-5 ˔́̍̆̎́ ̜̐̑̔̇̉̎ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑́ ̠̅́̃̌̆̎̉ 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̝̒̏̂̌̅́̓ ̠̔̋́̈́̎̉ ̐̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍̔ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉.  

 ˒ ̒̌̉ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍̏̊ ̜̐̑̔̇̉̎ 
̠̑̆̄̔̌̓̏̑́ ̎̉̈̋̏̄̏ ̅́̃Ȥ̠̌̆̎̉ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ȟ ̍̏̇̎̏ 
̠̝̐̏̍̆̎̓ ̓̉̐ ̜̐̑̔̇̉̎. 

˜̝̝̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̅̆̊̒̓̃̉̊ 

¶ ˞̠̝̎̓ ̋ ̘̏̌̐́̏̋ 2. 
¶ ˜̝̏̃̆̑̎̔̓ ̘̜̎́̒̓̑̏̆̎̊ ̃̉̎̓ 1 ̐̑̏̓̉̃ ̘́̒̏̃̏̊ 
̒̓̑̆̌̋̉.  

¶ ˜̑̔̇̉̎́ σ ̠̑́̈̄̑̔̇́̆̓̒Ȣ 
¶ ˞̠̝̎̓ ̑ ̠̆̄̔̌̓̏ ̗̑ ̆̌̉̋̏̍ 4. 
¶ ˔̝́̍̆̎̉̓ ̐ ̑̔̇̉̎̔. 
¶ ˞̏ ̝̂̑́̓ ̃ ̏̂̑́̓̎̏̊ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ 

¶  ̊ ́̋̌̆̊̋̔ ̎̏̃̏̊ ̜̐̑̔̇̉̎ ̝̎́̋̌̆̉̓ ̎́ ̟̓̉̐̏̃̔ 
̘̓́̂̌̉̋̔. 

˟̉̐ Ⱦ ̗̃̆̓ ̜̐̑̔̇̉̎ ̉ ̅̉́̐́̈̏̎ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ 

̜̏̑́̎̇̆̃̊ υ ȣ ςπ ̍̂́̑ 

̒̉̎̉̊ ρπ ȣ σπ ̍̂́̑ 

̜̋̑́̒̎̊ ςυ ȣ υυ ̍̂́̑ 

̧̜̇̌̓̊ σπ ȣ χπ ̍̂́̑ 

̧̘̜̑̎̊ φπ ȣ ρρπ ̍̂́̑ 

̜̑̏̈̏̃̊ ρππ ȣ ρυπ ̍̂́̑ 

̜̒̆̑̊ ρτπ ȣ ςππ ̍̂́̑ 

 

 

  

˝̉̒Ȣ 30-˔́̍̆̎́ ̜̐̑̔̇̉̎ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑́ ̠̅́̃̌̆̎̉ 
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20- ˞̉̒̓̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉* 

˗̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̒̆̑̉̉ ˏ˟σππ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̓ ̃ ̒̆̂̆ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̉̕ ́̃̓̏̍́̓́ ̠̄̏̑̆̎̉ ̉ 
̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑́ ̙̓̏̐̌̉̃̏̃̏̈̅̔̎̏̊ ̒̍̆̒̉Ȣ ˛̎ ̍̏̇̆̓ ̠̝̔̐̑́̃̌̓ ̒̆̑̃̏̍̏̓̏̑́̍̉ 
ɉ̅̏ ̖̓̑̆ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕Ɋȟ ̋ ̎̆̍̔ ̍̏̇̎̏ ̟̘̝̐̏̅̋̌̉̓ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ 
̍̏̅̔̌̉ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̠̅̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ˤ˜ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ɊȢ ˏ ̎̆̄̏ ̃ ̒̓̑̏̆̎́ ̗̠̔̎̋̉̕ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ ̘̄̆̑̍̆̓̉̎̏̒̓̉ ̋̌́̐́̎̏̃ȟ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ɉ̠̋̏̎̓̑̏̌Ɋ ̐̌́̍̆̎̉ȟ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑ 
̍̏̎̏̒̓̉̚ȟ ˞˛Ⱦ˛ς-̋̏̑̑̆̋̓̏̑ ɉ̗̠̏̐̉Ɋ ̠̅̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̏̊ ̎́ ̄́̈̆ ̉̌̉ ̇̉̅̋̏̍ 
̓̏̐̌̉̃̆ ̉ ̠̅̌ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̧̆ ̜̑́̂̏̓ ̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̄̏̑̆̎̉Ȣ  

ˏ˟σππ ̖̐̏̅̏̅̉̓ ̘̐̏̓̉ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̄̏̑̆̌̏̋Ȣ ˗ ̎̆̍̔ ̟̘̟̠̐̏̅̋̌́̓̒ ̠̟̎́̐̑̍̔ ̗̆̐̉ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̘̅́̓̉̋̉ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̄́̈́Ɋ ̉ ̘̅́̓̉̋ ̐̌́̍̆̎̉Ȣ 
ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̞̓̏̍̔ ̝̙̟̠̔̍̆̎́̓̒ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̑̆̌̆ ̉ ̞̘̟̌̆̋̓̑̉̆̒̋̔ 
̑́̈̃̏̅̋̔Ȣ ˏ˟σππ ̜̂̌ ̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̠̅̌ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̎́ ̄̏̑̆̌̋̔Ȣ ˪̓̏ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̓ ̞̘̟̌̆̋̓̑̉̆̒̋̔ ̑́̈̃̏̅̋̔ ̉ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏ ̝̒̎̉̈̉̓ ̜̈́̓̑́̓ 
̎́ ̧̎̆Ȣ ˏ̧̒ ̞̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̆̄̏ ̒̆̑̉̊̎̏ ̃ ̘̜̖̍̏̎̏̂̌̏̎ ̖̄̏̑̆̌̋́. 

˗̠̏̍̐́̋̓̎́ ̉ ̝̠̍̏̅̔̌̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̚ ̉ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̐̔̒̋́ ̃ 
̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉Ȣ ˞̜̓́̎̅́̑̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̉ ̜̆̅̉̎̏̏̂̑́̈̎̊ 
̉̎̓̆̑̆̊̒̕ ̟̒̎̉̇́̓ ̅̏ ̍̉̎̉̍̔̍́ ̑̉̒̋ ̙̏̉̂̋̉ȟ ́ ̜̋̏̎̓̆̋̒̓̎̆ ̐̏̅̒̋́̈̋̉ ̟̔̐̑̏́̓̚ ̧̆ 
̐̏̉̒̋Ȣ 

ˏ ̜̅́̎̎  ̖̄̏̑̆̌̋́ ̖̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌́̒ ̝̠̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̏̊ 
̋̏̍̐́̎̉̉ LAMTEC BTσςπ ̉ ̝̍̏̅̔̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̄̏̑̆̌̋̉ LCMρππȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ 
̋̏̓̏̑̏̍̔ ̍̏̇̎̏ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ρπ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̓̏̆̋ ̍̆̇̅̔ 
̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̊ ̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ  

 ˏ  ̋́̇̅̏̊ ̘̓̏̋̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̙̜̖́̄̏̃ ̐̑̉̃̏̅̏̃ ̓̏̊ ̇̆ ̋̏̍̐́̎̉̉ LAMTEC ̠̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓̒ 
̑́̈̍̆̑ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̉ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̝̅̑̏̒̒̆̌̎̏̄̏ ̋̌́̐́̎́Ȣ ˚́ ˝̉̒Ȣ  31 
̖̘̒̆̍́̓̉̎̏ ̜̐̏̋́̈́̎ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̉ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̏̊ LAMTECȢ ˏ ̞̓̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̜̒̏̆̅̉̎̆̎ ̅̑̔̄ 
̒ ̅̑̔̄̏̍ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̊̕ ̙̉̎̏̊Ȣ 

* ˏ̜ ̍̏̇̆̓̆ ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ ̋ ̒̐̉̒̋̔ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̍̔ ̃ 

̋́̓́̌̏̄̆ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ BTȟ ̘̜̓̏̂ ̝̔̒̓̑́̎̉̓ ̎ ̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉. 



 

σψ 
 

 
˝̉̒Ȣ  31- ̠ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̄̏̑̆̌̋̉ ̐̏̅ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ,!-4%# 

˚́  ̋̉̒Ȣ  31 ̐̑̉̃̆̅̆̎̏ ȟ ̃ ̞̓̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̏̊ ̝̆̒̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̠̃̑́̆̎̉̚ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̟̐̏̒̓̔̐́̆̄̏̚ ̖̃̏̈̅̔́Ȣ ˟́̋̇̆ȟ ̆̒̌̉ ̝̅̏̂́̃̉̓ ̘̅́̓̉̋̉ Oς ̉ CO ̍̏̇̎̏ 
̝́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ ̒̏̒̓́̃ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̉ ̝̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̄̏̑̆̎̉Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ LAMTEC: 
 
1-  ˪ ̎̆̑̄̏̒̂̆̑̆̇̆̎̉̆ ɉ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̊ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ 
̓̏̐̌̉̃̏Ⱦ̖̃̏̈̅̔ ̃ ρπ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̘̖̓̏̋́ ̍̆̇̅̔ ̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̍ ̉ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̍ 
̘̠̈̎́̆̎̉̍̉ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉ɊȢ 

2-  ˏ ̝̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̘̓̏̋̔ ̠̈́̇̉̄́̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̘̜̓̏̂ 
̝̠̅̏̂̉̓̒ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̐̔̒̋́Ȣ  

3-  ̨ ̂̎̏̃̌̆̎̉̆ ̘̓̏̋̉ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̅́̓̉̋́ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ 
̎́̑̔̇̎̏̄̏ ̖̃̏̈̅̔́Ȣ  

4-  ɣ ̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̗̟̉̎̓̆̄̑́̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̖̃̒̆ ̝̝̖̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ 
̘̆̑̆̈ ̎̏̔̓̂̔̋ ̉̌̉ ̉̎̓̆̑̆̊̒̕ UI300. 

5-   ̆ ̧̄̋̉̊ ̈́̐̔̒̋ ̉ ̠̐̑̏̒̓́ ̎ ́̒̓̑̏̊̋́ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̙̏̉̂̏̋ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆Ȣ 
6- ˎ̠̆̈̏̐́̒̎́ ̑́̂̏̓́  ̘̉̏̄̑́̎̉̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̅̏̒̓̔̐́  ̘̜̋̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̍ ̐́̑́̍̆̓̑́̍ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̒  ̐ ̝̟̏̍̏̚ ̐ ̠́̑̏̌ 

7- ˏ̝̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̒ ̝̏̈̅́̓ ̑ ̜̆̈̆̑̃̎̊ ̕ ́̊̌ ̉  ̉ ̝̝̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̆ ̄̏ ̅ ̠̌ ̐ ̑̏̃̆̑̋̉ ̉  ̉ ̠̒̐̑́̃̌̆̎̉ 
̙̏̉̂̏̋ ̃  ̒ ̉̒̓̆̍̆. 



 

σω 
 

20-1 ˛̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̠̅̌ ̠̗̍̏̅̔̌̉̉ 

ˏ ̞̓̏̍ ̑́̈̅̆̌̆ ̏̐̉̒́̎̏ ̏̒̎̏̃̎̏̆ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ȟ ̠̠̏̓̎̏̒̆̆̒̚ ̋ ̒̉̒̓̆̍̆ 

̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ LAMTECȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̊ 

̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ BTσππȟ ̝̍̏̅̔̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̄̏̑̆̌̋̉ LCMρππȟ ̝̍̏̅̔̌ 

DFM ̉  ̜̐̑̉̃̏̅ ̈́̒̌̏̎̏̋ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̐̉̒́̎ ̗̔̎̋̉̏̎́̌̕ ̋́̇̅̏̄̏ ̞̌̆̍̆̎̓́ 

20-1-1 ˗̜̏̍̐̌̆̋̓̎̊ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ "4σππ 

˗̜̏̍̐̌̆̋̒̎̊ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̠̄̏̑̆̎̉ "4σππ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̃́̇̎̆̊̆̊ ̘̝̟́̒̓ ̜̒̉̒̓̆̍ 

̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̏̊ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎́ ̠̅̌ ̄̏̑̆̌̏̋ ̒ 

̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̊ ̉̌̉ ̜̐̑̆̑̃̉̒̓̏̊ ̑́̂̏̓̏̊Ȣ ˪̓̏̓ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎ ̋ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ 

̘̠́̒̓̍ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̕ ̠̈́̇̉̄́̎̉ȟ ̑̆̌̆ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̄́̈́ ' 

̝̍̏̅̔̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̜̐̑̉̃̏̅ ̈́̒̌̏̎̏̋Ȣ ˚́ ˝̉̒Ȣ  32 ̐̏̋́̈́̎ ̐̑̉̍̆̑ 

̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̏̃ BT300 ̋ ̏̍̐́̎̉̉ LAMTEC ) 

) 

˝̉̒Ȣ  32- ̠ ̏̎̓̑̏̌̆̑ BT300 ̋ ̏̍̐́̎̉̉ LAMTEC 

ˏ ˟́ ̗̂̌̉́ 4 ̐ ̜̑̉̃̆̅̆̎ ̒ ̜̓́̎̅́̑̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̋̏̎̓̑̏̌̆̑ "4σππ ̋̏̍̐́̎̉̉ 
LAMTEC. 

˟̗́̂̌̉́ 4- ˞ ̜̓́̎̅́̑̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̋̏̎̓̑̏̌̆̑ "4σππ ̋̏̍̐́̎̉̉ ,!-4%# 

Standard Number Certificate  type 

DIN EN 298:2012 

EC Type Examination Certifi cate (Module B)  

According to Directive 97/23/EC  

DIN EN 13611 

DIN EN 1643 

DIN EN 12067-2 

ISO 23552-1 

DIN EN 50156-1, No. 10.5 

EU/2009/142/EC 

EC Type Examination Certifi cate  

DIN EN 298 

DIN EN 13611 

DIN EN 1643 

DIN EN 12067-2 

DIN EN 61508 Part 1-7 (BT331, BT341) SIL 3 

UL 372 MH48669  

Controls, Primary Safety Certifi ed for Canada Component  UL 1998 

2006/95/EC (Low Voltage Directive) 
EC Declaration of Conformity  

2004/108/EC (EMC Directive) 



 

τπ 
 

97/23/EC (Pressure Equipment Directive Cat. 

4 Mod.) B+D 

2009/142/EC (Gas Appliances Directive) 

˟̜̉̐ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̏̃ BTσππ ̋̏̍̐́̎̉̉ LAMTEC ̉  ̏̐̉̒́̎̉̆ ̝̖̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̒̋̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ 

̋́̇̅̏̊ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̏̐̉̒́̎ ̃ ˟̗́̂̌̉́ 5. 
˟̗́̂̌̉́ 5( ˟ ̜̉̐ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̏̃ BT300 ̋ ̏̍̐́̎̉̉ LAMTEC 

˛̜̒̎̏̃̎̆ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̉̕ ˙̝̏̅̆̌ 
¶ ς ̜̖̃̏̅́ ̠̅̌ ̒̆̑̃̏̐̑̉̃̏̅̏̃ 
¶ ρ ̜́̎́̌̏̄̏̃̊ ̜̖̃̏̅ πȢȢȢρπˏȟ πȾτȢȢȢςπ ̍ˍ ̠̅̌ ˤ˜ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ ̒ ̍̏̅̔̌̆̍ 

VSM100 
¶ ˜̜̜̑̆̑̃̉̒̓̊ ̑̆̇̉̍ ̜̑́̂̏̓ ɉ̏̒̓́̎̏̃̋́ ρ ̑́̈ ̃ ςτ ̘́̒́ɊȢ 

BT320 

¶ σ ̜̖̃̏̅́ ̠̅̌ ̒̆̑̃̏̐̑̉̃̏̅̏̃ 
¶ ρ ̜́̎́̌̏̄̏̃̊ ̜̖̃̏̅ πȢȢȢρπˏȟ πȾτȢȢȢςπ ̍ˍ ̠̅̌ ˤ˜ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ ̒ ̍̏̅̔̌̆̍ 

VSM100 
¶ ˑ̏̐̔̒̓̉̍ ̜̜̎̆̐̑̆̑̃̎̊ ̑̆̇̉̍ ̜̑́̂̏̓ ɉρ ̏̒̓́̎̏̃̋́ ̑́̈ ̃ χς ̘́̒́Ɋ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̘̅́̓̉̋́ ̐̌́̍̆̎̉ 

BT330 

¶ ˗́̋ ˏ˟σσπȟ ̎̏ ̉̍̆̆̓ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ȡ 
¶ DIN EN 61υπψȡςππς ̜̑́̈̅̆̌ ρ-χ ̠̅̌ 3), σ 
¶ ˠ̝̑̏̃̆̎ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ˝,˒ ̒̏̄̌́̒̎̏ $). ˒. ρσπ ρσψτω-1 

BT331 

¶ σ ̜̖̃̏̅́ ̠̅̌ ̒̆̑̃̏̐̑̉̃̏̅̏̃ 
¶ ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̠̅̃̔̍ ̃̉̅́̍̉ ̓̏̐̌̉̃́ ɉ̄́̈Ⱦ̇̉̅̋̏̆ ̓̏̐̌̉̃̏Ɋ ̒ ̍̏̅̔̌̆̍ $&- σππȟ 
¶ ρ ̜́̎́̌̏̄̏̃̊ ̜̖̃̏̅ πȢȢȢρπˏȟ πȾτȢȢȢςπ ̍ˍ ̠̅̌ ˤ˜ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ ̒ ̍̏̅̔̌̆̍ 63-ρππ 
¶ ˑ̏̐̔̒̓̉̍ ̜̜̎̆̐̑̆̑̃̎̊ ̑̆̇̉̍ ̜̑́̂̏̓ ɉρ ̏̒̓́̎̏̃̋́ ̑́̈ ̃ χς ̘́̒́Ɋ ̐̑̉ ̘̎́̌̉̉̉ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̘̅́̓̉̋́ ̐̌́̍̆̎̉ 

BT340 

¶ ˗́̋ ˏ˟στπȟ ̎̏ ̉̍̆̆̓ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ȡ 
¶ DIN EN φρυπψȡςππς ̜̑́̈̅̆̌ ρ-χ ̠̅̌ SIL 3, 
¶ ˠ̝̑̏̃̆̎ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ˝L˒ ̒̏̄̌́̒̎̏ DIN ˒ N 130 13849-1. 

BT341 

 

˗̏̎̓̑̏̌̌̆̑ "4σππ ̎́ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̗̍̉̋̑̏̐̑̏̆̒̒̏̑ȟ 

̜̠̋̏̓̏̑̊̔̐̑́̃̌̆̓ ̃̒̆̍̉ ̗̠̔̎̋̉̍̉̕ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̓́̋̉̍̉ ̋́̋ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̉ 

̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̓̏̐̌̉̃́ ̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̃ ̟̌̂̏̊ ̘̓̏̋̆ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̜̑́̂̏̓ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ ˞̠̏̆̅̉̎̆̎̉ 

̞̓̏̄̏ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉  

̘̠́̒̓̍̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̜̐̏̋́̈́̎ ̎́ ˝̉̒Ȣ  33. 



 

τρ 
 

 
˝̉̒Ȣ  33- ˞ ̖̆̍́ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ BTσππ ̋ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̘̠́̒̓̍ ̄̏̑̆̌̋̉ 

˚́ ̋̉ ̒Ȣ  33 ̜̐̏̑̓ X30, Xσς ̉ Xσσ ̐̏ ̘̏̆̑̆̅̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ ̟̘̟̐̏̅̋̌̆̎̉ ̉̎̓̆̑̆̊̒́̕ 
UIσππȟ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̉ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̄́̈̏̃̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ ˗́̋ 
̐̏̋́̈́̎̏ ̎́ ˝̉̒Ȣ  33ȟ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ BTσππ ̋́̋ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̘̝́̒̓ ̜̒̉̒̓̆̍ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̏̊ȟ ̘̆̑̆̈ ̜̐̏̋́̈́̎̎̆ ̜̐̏̑̓ȟ ̠̒̃̈́̎ ̒̏ ̍̎̏̄̉̍̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ 
̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̜̄́̈̏̃̊ ̋̌́̐́̎ȟ ̝̜̈́̐́̌̎̊ ̓̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̕ȟ ̗̜̉̏̎̉̈́̉̏̎̎̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅ȟ 
̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̉ ̜̐̑̉̃̏̅ ̈́̒̌̏̎̏̋Ȣ ˪̓̏̓ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̉̍̆̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̜̝̠̒̃̈̃́̓̒ 
̘̆̑̆̈ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̔̕ ̙̉̎̔ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ ̠̅̌ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̉ ̠̉̒̐̑́̃̌̆̎̉ 
̙̏̉̂̏̋Ȣ ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ BT300 ̐ ̜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ˟̗́̂̌̉́ 6 . 

 ˒̒̌̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̟̘̝̏̓̋̌́̌̉̒ ̜̐̏̑̓ ̝̐̑̏̃̆̑̓̆ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̖̉ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̈́̃̏̅̒̋̉̍ ̎́̒̓̑̏̊̋́̍ ̐̏ ̘̏̋̏̎́̎̉̉ ̑́̂̏̓Ȣ 



 

τς 
 

˟̗́̂̌̉́ 6- ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ "4σππ 

 

  



 

τσ 
 

20-2 ˙̝̏̅̔̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̄̏̑̆̌̋̉ LCM100 

˙̝̏̅̔̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̄̏̑̆̌̋̉ LCMρππ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̉̈ ̠̒̆̂ PID-̠̑̆̄̔̌̓̏̑ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̜̠̃̐̏̌̎̆̓ ̗̟̔̎̋̉̕ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̠̒̑́̃̎̉̃́ ̟̈́̅́̎̎̔ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ 
̠̓̆̐̌̏̎̏̒̉̓̆̌ ̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̒ ̘̅́̓̉̋̏̃ Ptρππȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̟̐̏̌̔́̓ ̒̉̄̎́̌ ̍̄̎̏̃̆̎̎̏̊ 
̏̂̑́̓̎̏̊ ̠̒̃̈̉ȟ ̉ ̠̏̓̐̑́̃̌̆̓ ̖̟̎̆̏̂̏̅̉̍̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̎́ ˗̏̎̓̑̏̌̌̆̑ BTσππȢ ˤ̆̑̆̈ 
̞̓̏̓ ̝̍̏̅̔̌ ̟̠̐̏̅́̓̒ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̜̋̏̍́̎̅ ̎́ ̜̏̓̋̑̓̉̆ ̉̌̉ ̜̈́̋̑̓̉̆ ̐̑̉̃̏̅̏̃ȟ 
̟̘̜̖̐̏̅̋̌̆̎̎ ̋ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̆ ̉ ̝̅̑̏̒̒̆̌̎̏̍̔ ̋̌́̐́̎̔ ̄́̈̏̃̏̊ ̌̉̎̉̉ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ  

˚́ ̋̉ ̒Ȣ  34 ̐̏̋́̈́̎ ̐̑̉̍̆̑ ̠̍̏̅̔̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̄̏̑̆̌̋̉ LCMρππȟ ̋̏̍̐́̎̉̉ 

LAMTECȢ ˞̠̏̆̅̉̎̆̎̉ ̞̓̏̄̏ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̐̏̋́̈́̎ ̎́ 

˝̉̒Ȣ  35. 

 
˝̉̒Ȣ  34- ̇ ̝̏̅̔̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̄̏̑̆̌̋̉ ,#-ρππ ̋̏̍̐́̎̉̉ ,!-4%#

 

˝̉̒Ȣ  35- ˞ ̖̆̍́ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̠̍̏̅̔̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ ,#-ρππ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̜̒̉̒̓̆̍ 



 

ττ 
 

˗́̋ ̐̏̋́̈́̎̏ ̎́ ˝̉̒Ȣ  35ȟ ̝̍̏̅̔̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̄̏̑̆̌̋̉ LCMρππ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎ ̋ 
̘̅́̓̉̋̔ Ptρππȟ ̠̟̉̈̍̆̑̆̍̔̚ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̠̓̆̐̌̏̎̏̒̉̓̆̌ ̃ ̋̏̓̌̆ȟ ̘̅́̓̉̋̔ ̎́̑̔̇̎̏̊ 
̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ȟ ̘̅́̓̉̋̔ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̖̠̖̔̏̅̉̚ ̄́̈̏̃ ̘̆̑̆̈ ̜̐̏̑̓ ̒ ςς ̐̏ σπȢ ˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̠̍̏̅̔̌ LCMρππ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ˟̗́̂̌̉́ 7. 

  



 

τυ 
 

˟̗́̂̌̉́ 7- s ́̑́̋̓̑̉̒̓̉̋̉ ̠̍̏̅̔̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̄̏̑̆̌̋̉ ,#-ρππ 

 



 

τφ 
 

 

  



 

τχ 
 

20-3 ̝̅̃̉̄́̓̆̌ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̉ ̄́̈̏̃̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉   
˗́̋ ̛̠̠̝̏̂̒̎̌̏̒ ̃ ̜̖̐̑̆̅̅̔̉̚ ̖̑́̈̅̆̌́ȟ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̄̏̑̆̌̋̏̊ ̃̒̆ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̘̐̏̅́̔ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̄́̈́ȟ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̟̠̑̆̄̔̌̉̑̔̓̒ ̖̉ 
̜̒̏̂̒̓̃̆̎̎̍̉ ̝̜̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍̉ ̖̍̆́̎̉̈̍́̍̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̠̅̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̘̜̓̏̎̍ 
̐̏̌̏̇̆̎̉̆̍ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̉ ̝̅̑̏̒̒̆̌̎̏̄̏ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̋̌́̐́̎́ȟ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̎́ 
̄́̈̏̃̏̊ ̌̉̎̉̉ȟ ̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ̅̃́ ̙̜̖́̄̏̃ ̠̅̃̉̄́̓̆̌Ȣ ˪̓̉ ̙̜́̄̏̃̆ ̅̃̉̄́̓̆̌̉ ̉̌̉ 
̜̐̑̉̃̏̅ȟ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̋̏̍̐́̎̉̉ LAMTEC ̠̟̠̐̏̒̓́̃̌̓̒ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̑́̈̍̆̑́ ̉ ̒ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̍̏̍̆̎̓́̍̉ ̠̔̒̉̌̉Ȣ ˚́ ̜̑̎̋̆ ̜̅̏̒̓̔̐̎ ̅̃̉̄́̓̆̌̉ ̒ ̒̑̆̅̎̉̍̉ ̑́̈̍̆̑́̍̉ ̉ 
̍̏̍̆̎̓̏̍ ̜̒̉̌ ̏̋̏̌̏ πȟψ ˚̍ ɉ̝̍̏̅̆̌ φφςRυυπɊȢ ˑ̠̑̔̄́ ̄̑̔̐̐́ ̐̑̉̃̏̅̏̃ ̈́̒̌̏̎̏̋ 
̋̏̍̐́̎̉̉ LAMTEC ̠̟̠̐̏̒̓́̃̌̓̒ ̎́ ̜̑̎̏̋ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̑́̈̍̆̑̆ ̉ ̍̏̍̆̎̓̏̍ ̜̒̉̌ ̝̙̂̏̌̆ȟ 
̘̆̍ π.ψ˚̍ ɉ̝̍̏̅̆̌ φφςR550). 
 ̃ ̑̉̍̆̑ ̐̑̉̃̏̅́ ̠̅̌ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̐̏̋́̈́̎ ̎́ ˝̉̒Ȣ  36ȟ ́ ̆̄̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ 
̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̃ ˟̗́̂̌̉́ 8. 

 

 

˝̉̒Ȣ  36- ̃ ̑̉̃̏̅ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̝̍̏̅̆̌ φφς2υπ ̋̏̍̐́̎̉̉ ,!-4%# 

 
˟̗́̂̌̉́ 8- ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ ̅ ̃̉̄́̓̆̌̆̊ ̈́̒̌̏̎̏̋ ̍̏̅̆̌̉ȣφφς2υ50

 

ˑ̑̔̄̏̊ ̐̑̉̍̆̑ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̈́̒̌̏̎̏̋ ,!-4%# ̉̍̆̆̓ ̜̑́̈̍̆̑ ̉ ̠̋̑̔̓̉̊̚ ̍̏̍̆̎̓ ̂̏̌̆̆ ρȟς 

˚̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̐̑̏̅́̓̒ ̎́ ̜̑̎̋̆ ̒ ̝̟̍̏̅̆̌ φφς2υππȢ ˜̑̉̍̆̑ ̜̖̅́̎̎ ̅̃̉̄́̓̆̌̆̊  ̐̏̋́̈́̎ 

̎́ ̋̉ ̒Ȣ  37ȟ ́ ̖̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ˟̗́̂̌̉́ 9. 



 

τψ 
 

 

˝̉̒Ȣ  37- ̃ ̑̉̃̏̅ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̝̍̏̅̆̌ φφςRυππ ̋̏̍̐́̎̉̉ LAMTEC  
 

˟̗́̂̌̉́ 9- ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ ̅ ̃̉̄́̓̆̌̆̊ ̈́̒̌̏̎̏̋ ̍̏̅̆̌̉ȣφφς2υππ

 

  






























