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ˏ̈ ̠̄̌̅  ̃̂ ̔̅̔̆̆̚ 

 RGB-MS-110  

 ˞̘̠̓̔̐̆̎́̓́ ̠̄́̈̏̃́ ̄ ̏̑̆̌̋́ ̒  ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍ ̑ ̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ 

 ˞̝̓̆̐̆̎ ̑ ̠̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̍̏̎̏̒̓̉̚ 3:1 

 RGB-MS-145  

 ˞̘̠̓̔̐̆̎́̓́ ̠̄́̈̏̃́ ̄ ̏̑̆̌̋́ ̒ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̍ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ 

 ˞̝̓̆̐̆̎ ̑ ̠̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̍̏̎̏̒̓̉̚ 4:1 
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ˎ̝̌́̄̏̅́̑̎̏̒̓  

˜̑̉̃̆̓̒̓̃̔̆̍ Τ 

ˠ̜̃́̇́̆̍̊ ˜̝̏̋̔̐́̓̆̌! 
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˜˝˒ˑˠ˜˝˒˓ˑ˒˚˕ˬ ˕ ˜˝˕˙˒ˤˍ˚˕ˬȟ ˚ˍ ˗˛˟˛˝˨˒ ˚˒˛ˎˢ˛ˑ˕˙˛ ˛ˎ˝ˍ˟˕˟˩ 
ˏ˚˕˙ˍ˚˕˒ȡ 

¶ ˚ˍ˞˟˛ˬ˦ˍˬ ˕˚˞˟˝ˠ˗ˣ˕ˬ ˜˛ ˙˛˚˟ˍ˓ˠȟ ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˕ ˕ ˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˚˕˫ 
ˬˏ˘ˬ˒˟˞ˬ ˚˒˛˟˧˒˙˘˒˙˛˖ ˕ ˏˍ˓˚˛˖ ˤˍ˞˟˩˫ ˕˔ˑ˒˘˕ˬ ˕ ˑ˛˘˓˚ˍ ˎ˨˟˩ 
˜˒˝˒ˑˍ˚ˍ ˜˛˘˩˔˛ˏˍ˟˒˘˫Ȣ 

¶ ˚ˍ˞˟˛ˬ˦ˍˬ ˕˚˞˟˝ˠ˗ˣ˕ˬ ˜˝˒ˑ˚ˍ˔˚ˍˤ˒˚ˍ ˗ˍ˗ ˑ˘ˬ ˜˛˘˩˔˛ˏˍ˟˒˘ˬȟ ˟ˍ˗ ˕ 
ˑ˘ˬ ˜˒˝˞˛˚ˍ˘ˍȟ ˛˞ˠ˦˒˞˟ˏ˘ˬ˫˦˒ː˛ ˙˛˚˟ˍ˓ȟ ˏˏ˛ˑ ˏ ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˫ ˕ 
˛ˎ˞˘ˠ˓˕ˏˍ˚˕˒Ȣ 

¶ ˕˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕ˬ ˜˛ ˝ˍˎ˛˟˒ ˞ ˛ˎ˛˝ˠˑ˛ˏˍ˚˕˒˙ȟ ˍ ˟ˍ˗˓˒ ˛ˎ ˛ː˝ˍ˚˕ˤ˒˚˕ˬˢ ˏ 
˕˞˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕˕ȟ ˜˝˕ˏ˒ˑ˒˚ˍ ˏ˛ ˏ˟˛˝˛˖ ˤˍ˞˟˕ ˚ˍ˞˟˛ˬ˦˒˖ ˕˚˞˟˝ˠ˗ˣ˕˕ȟ 
˗˛˟˛˝ˠ˫ ˙˨ ˚ˍ˞˟˛ˬ˟˒˘˩˚˛ ˝˒˗˛˙˒˚ˑˠ˒˙ ˕˔ˠˤ˕˟˩Ȣ 

¶ ˚ˍ˞˟˛ˬ˦ˠ˫ ˕˚˞˟˝ˠ˗ˣ˕˫ ˚˒˛ˎˢ˛ˑ˕˙˛ ˞˛ˢ˝ˍ˚ˬ˟˩ ˚ˍ ˜˝˛˟ˬ˓˒˚˕˕ ˏ˞˒ː˛ 
˞˝˛˗ˍ ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˕ ː˛˝˒˘˗˕ȣ 

 ˛ˎ˦˕˒ ˜˝ˍˏ˕˘ˍ ˕˞˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕ˬ 

¶ ˙̏̎̓́̇ ̅̏̌̇̆̎ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ 
̗̠̉̎̒̓̑̔̋̉̍̉ ̈́̃̏̅́-̠̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ ̉ ̜̍̆̒̓̎̍̉ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉Ȣ 

¶ ˜̏̅ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ ̠̐̏̎̉̍́̆̓̒ ̐̆̑̒̏̎́̌ȟ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉ 
̜̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎̊ ̃ ̒̆̑̆̕ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ɉ̜̂̓̏̃̏̄̏ ̉̌̉ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏Ɋȟ ̃ 
̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̜̒̆̑̃̉̒̎̆ ̗̜̆̎̓̑ȟ ̟̉̍̆̉̆̚ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏̍ ̅̏̐̔̒̋̉ 
̠̅̌ ̜̖̅́̎̎ ̃̉̅̏̃ ̑́̂̏̓Ȣ 

¶ ˔́̃̏̅-̝̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ ̎̆ ̧̎̆̒̓ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̈́ ̃̑̆̅ȟ ̧̜̎́̎̆̒̎̎̊ ̉̈-̈́ ̙̏̉̂̋̉ ̐̑̉ 
̍̏̎̓́̇̆ȟ ̎́̌́̅̋̆ȟ ̃̃̏̅̆ ̃ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 

¶ ˜̑̉ ̑́̒̐́̋̏̃̋̆ ̝̐̑̏̃̆̑̓̆ ̗̝̆̌̏̒̓̎̏̒̓ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ƞ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̒̏̍̎̆̎̉̊ ̎̆ 
̝̉̒̐̏̌̈̔̊̓̆ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ȟ ́ ̝̏̂̑́̓̉̓̆̒ ̋ ̐̏̒̓́̃̉̋̔̚Ȣ 
ˎ̆̑̆̄̉̓̆ ̏̓ ̅̆̓̆̊ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̔̐́̋̏̃̋̉ ɉ̠̜̅̆̑̆̃̎̎̊ ̠̉̋̚ȟ ̄̃̏̈̅̉ȟ ̜̒̋̏̂ȟ 
̞̜̐̏̌̉̓̉̌̆̎̏̃̆ ̜̐́̋̆̓ȟ ̐̆̎̏̐̏̌̉̒̓̉̑̏̌ȟ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊȢ 

¶ ˜̆̑̆̅ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̍̚ ̘̉̒̓̋̉ ̉̌̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̘̝̏̂̆̒̓̏̉̓ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̉Ⱦ̉̌̉ ̎̆̎́̅̌̆̇́̆̊̚ ̜̑́̂̏̓ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̜̟̘̃̋̌̉̓̆ ̆̄̏ȟ ̎̆ ̜̝̐̓́̊̓̆̒ ̝̏̓̑̆̍̏̎̓̉̑̏̃́̓ ̄̏̑̆̌̋̔Ȣ ˛̝̂̑́́̊̓̆̒̚ 
̝̓̏̌̋̏ ̋ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́̍Ȣ ˏ̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
̑̆̍̏̎̓ ̉̈̅̆̌̉̊ ̅̏̌̇̆̎ ̠̝̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̝̓̏̌̋̏ ̜̒̆̑̃̉̒̎̍ ̗̆̎̓̑̏̍ȟ ̟̉̍̆̉̍̚ 
̙̑́̈̑̆̆̎̉̆ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉̆ ̈́̃̏̅́-̠̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ȟ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ 
̝̜̖̏̑̉̄̉̎́̌̎ ̜̖̈́̐́̒̎ ̘́̒̓̆̊ ̉ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓̆̊Ȣ 

ˤ̜̓̏̂ ̝̄́̑́̎̓̉̑̏̃́̓ ̧̝̎́̅̇̎̏̒̓ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̧̆ ̟̎́̅̌̆̇́̔̚ ̑́̂̏̓̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȡ 

¶ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̏̆ ̒̆̑̃̉̒̎̏̆ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̒ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆̍ 
̗̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̗̠̉̎̒̓̑̔̋̉̍̉ ̈́̃̏̅́-̠̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌Ƞ 

¶ ̐̑̉ ̠̐̑̉̎̓̉̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̏ ̐̑̆̋̑́̆̎̉̉̚ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̏̂̆̈̃̑̆̅̉̓ ̃̒̆ ̘́̒̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̝̐̏̒̌̔̇̉̓ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ ̏̐́̒̎̏̒̓̉Ƞ 

¶ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̐̑̏̅́̇̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉̌̉ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̅̑̔̄̏̍̔ ̝̗̃̌́̅̆̌̔ȟ ̐̑̏̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̊̓̆ȟ ̘̜̓̏̂ 
̃̍̆̒̓̆ ̒ ̎̆̊ ̜̂̌́ ̐̆̑̆̅́̎́ ̠̠̎́̒̓̏́̚ ̗̠̉̎̒̓̑̔̋̉Ƞ 

¶ ˛̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̅̏̌̇̎̏ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉Ȣ 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̃ ̖̅̑̔̄̉ ̗̠̖̆̌ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̝̜̎̆̐̑́̃̉̌̎̍ ̉ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̜̏̐́̒̎̍Ȣ 

˔́̃̏̅-̝̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ ̎̆ ̧̎̆̒̓ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̈́ ̃̑̆̅ȟ ̧̘̜̐̑̉̉̎̎̎̊ ̝̜̎̆̐̑́̃̉̌̎̍ 
̍̏̎̓́̇̏̍ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̆̊ȟ ̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̆̍ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̊ ̈́̃̏̅́-̠̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌Ȣ 

˒̒̌̉ ̏̅̉̎ ̉̈ ̜̖̎̉̇̆̔̋́̈́̎̎ ̐̔̎̋̓̏̃ ̂̔̅̆̓ ̝̉̍̆̓ ̍̆̒̓̏ȟ ̓̏ ̞̓̏ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̜̃̈̑̃̔ȟ 
̜̟̃̅̆̌̆̎̉ ̘̜̖̓̏̋̒̉̎ ̄́̈̏̃ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̏̋̒̉̅́ ̔̄̌̆̑̏̅́ COɊ ̉ ̏̇̏̄́̍ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̎́̎̆̒̓̉ 
̝̜̒̆̑̆̈̎̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̟̠̌̅̍ȟ ̜̇̉̃̏̓̎̍ ̉̌̉ ̉̍̔̆̒̓̃̔̚ȡ 

¶ ̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̐̔̎̋̓̏̃ ̅́̎̎̏̊ ̜̄̌́̃Ƞ 
¶ ̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ƞ 
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¶ ̝̠̎̆̐̑́̃̉̌̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ȟ ̍̏̎̓́̇ȟ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̉̌̉ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ƞ 

¶ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̉̌̉ ̆̄̏ ̘́̒̓̆̊ ̉̌̉ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓̆̊ ̎̆ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉ 
˙˒˝˨ ˜˝˒ˑ˛˞˟˛˝˛˓˚˛˞˟˕ ˜˝˕ ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˕ ː˛˝˒˘˛˗. 

¶ ˜̆̑̆̅ ̃̃̏̅̏̍ ̃ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ȡ 
ü ̠̅̌ ̜̘̏̂̎̏̄̏ ̉ ̒̆̑̃̉̒̎̏̄̏ ̐̏̌̏̇̆̎̉̊ ̄̏̑̆̌̋̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̍̆̒̓́Ȣ 
ü ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̒̃̆̇̆̄̏ ̖̃̏̈̅̔́ ̎́ ̘̐̏̅́̆ȟ ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓Ȣ 
ü ̒̉̒̓̆̍̔ ̈́̂̏̑́ ̖̃̏̈̅̔́ ̉̈ ̖̅̑̔̄̉ ̐̏̍̆̆̎̉̊̚ ̉ ̉̈̃̎̆Ȣ 

¶ ː̏̑̆̌̋́ ̅̏̌̇̎́ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉Ȣ 
¶ ː̏̑̆̌̋̉ ̜̅̏̌̇̎ ̞̝̠̋̒̐̌̔́̓̉̑̏̃́̓̒ ̃ ̜̜̖̈́̋̑̓ ̜̖̏̓́̐̌̉̃́̆̍ ̠̖̐̏̍̆̆̎̉̚Ȣ 
¶ ˜̆̑̆̅ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆̍ ̄̏̑̆̌̋̉ ̝̔̂̆̅̉̓̆̒ȟ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̆ȟ ̜̔̋́̈́̎̎̆ ̎́ ̘̓́̂̌̉̋̆ ̄̏̑̆̌̋̉ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ ̜̅́̎̎̍ ̒̆̓̉ ̠̐̉̓́̎̉  ) 

¶ ˛̒̓̏̑̏̇̎̏Ȣ ˤ́̒̓̉ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̆ ̠̑̅̏̍ ̒ ̐̌́̍̆̎̆̍ȟ ̟̠̎́̄̑̆̃́̓̒ ̃̏ ̠̃̑̆̍  
̜̑́̂̏̓ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̟̠̏̒̓́̓̒ 

¶ ː̏̑̆̌̋́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̃ ̐̏̍̆̆̎̉̉̚ ̒ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̊ 
̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̏̎́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̠̅̌ ̖̃̏̈̅̔̏̏̂̍̆̎́Ȣ 

¶ ˑ̠̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̃ 
̒̏̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉Ȣ 

¶ ˛̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̅̏̌̇̎̏ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉Ȣ 
¶ ˜̆̑̆̅ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆̍ ̄̏̑̆̌̋̉ ̝̔̂̆̅̉̓̆̒ȟ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̆ȟ ̜̔̋́̈́̎̎̆ ̎́ ̘̓́̂̌̉̋̆ ̄̏̑̆̌̋̉ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ ̜̅́̎̎̍ ̒̆̓̉ ̠̐̉̓́̎̉ ɉ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̓̃̏ȟ ̄́̈ȟ ̝̅̉̈̆̌ ̉̌̉ ̅̑̔̄̏̊ ̃̉̅ 
̓̏̐̌̉̃́ɊȢ 

¶ ˤ́̒̓̉ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̆ ̠̑̅̏̍ ̒ ̐̌́̍̆̎̆̍ ̉ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̐̏̅̏̄̑̆̃́ ̓̏̐̌̉̃́ȟ 
̟̠̎́̄̑̆̃́̓̒ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̜̑́̂̏̓ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̠̘̄̏̑̉̍̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̎̆̋̏̓̏̑̏̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̐̏̒̌̆ ̧̆ ̟̘̠̏̓̋̌̆̎̉Ȣ ˚̆ ̝̐̑̉̋́̒́̊̓̆̒ ̋ ̎̉̍Ȣ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̏ ̐̑̆̋̑́̆̎̉̉̚ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ 
̘̐̑̉̉̎̆ȟ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̅̏̌̇̆̎ȡ 

aɊ ̘̝̏̂̆̒̓̏̉̓ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ȟ ̏̓̒̏̆̅̉̎̉̃ ̟̐̉̓́̉̊̚ ̝̋́̂̆̌ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̜̟̘̠̃̋̌́̓̆̌ 

̂Ɋ ̜̝̐̆̑̆̋̑̓ ̘̐̏̅́̔ ̓̏̐̌̉̃́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̑̔̎̏̄̏ ̘̏̓̒̆̎̏̄̏ ̋̑́̎́Ȣ 

˛̜̒̏̂̆ ̜̍̆̑ ̐̑̆̅̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉ 

¶ ˠ̝̂̆̅̉̓̆̒ȟ ̘̓̏ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̍̏̎̓́̇́ ̄̏̑̆̌̋́ ̜̂̌́ ̖̙̏̑̏̏ ̈́̋̑̆̐̌̆̎́ ̎́ 
̓̆̐̌̏̄̆̎̆̑́̓̏̑̆, ̉ ̠̐̌́̍ ̠̏̂̑́̈̔̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̃̎̔̓̑̉ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ 
̓̆̐̌̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́Ȣ 

¶ ˜̆̑̆̅ ̜̐̆̑̃̍ ̈́̐̔̒̋̏̍ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ȟ ̐̏ ̋̑́̊̎̆̊ ̍̆̑̆ȟ ̏̅̉̎ ̑́̈ ̃ ̄̏̅ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̜̜̝̃̈̃́̓ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̠̅̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̗̏̐̆̑́̉̊ȡ 

ÁɊ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̖̑́̒̏̅́ ̓̏̐̌̉̃́ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̓̆̐̌̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́Ƞ 

̃Ɋ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̘̋́̆̒̓̃́ ̠̒̇̉̄́̎̉ ̓̏̐̌̉̃́ȟ ̃̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̜̙̠̐̑̆̃̆̎̉ ̃ ̖̠̖̔̏̅̉̚ ̜̜̖̅̍̏̃ 
̖̄́̈́ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̜̖̃̑̆̅̎ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̜̖̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ 
̐̑́̃̉̌́̍̉Ƞ 

̄Ɋ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̜̑́̂̏̓ ̘̜̖̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎ ̉  ̖̝̜̖̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃Ƞ 

̅Ɋ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̠̓̄̉ ̃ ̜̅̍̏̃̏̊ ̓̑̔̂̆Ƞ 

̆Ɋ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̠̈́̓̇̋̉ ̖̃̒̆ ̒̉̒̓̆̍ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̂̌̏̋̉̑̏̃̋̉ ̘̜̖̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ 
̐̏̒̌̆ ̙̠̈́̃̆̑̆̎̉ ̎́̒̓̑̏̊̋̉Ƞ 

̇Ɋ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̘̠̎́̌̉̉ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̉ ̐̏ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̉ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̃ ̐̏̍̆̆̎̉̉̚ 
̝̋̏̓̆̌̎̏̊Ȣ 
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¶ ˏ ̘̒̌̔́̆ ́̃́̑̉̊̎̏̊ ̂̌̏̋̉̑̏̃̋̉ȟ ̆̆ ̍̏̇̎̏ ̝̒̂̑̏̒̉̓ ̎́̇́̃ ̗̝̟̒̐̆̉́̌̎̔ ̋̎̏̐̋̔ 
2%3%4Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̐̏̃̓̏̑̎̏̊ ̂̌̏̋̉̑̏̃̋̉ - ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ ̃ ̒̌̔̇̂̔ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ 
̐̏̅̅̆̑̇̋̉ȟ ̎̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́ ̜̖̎̏̃ ̜̐̏̐̓̏̋ ̒̂̑̏̒́Ȣ 

¶ ˪̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉ ̉ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̠̝̠̃̐̏̌̎̓̒ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ 
̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̗̉̎̒̓̑̔̋̉̆̊ ̐̏ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̉ 
̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉Ȣ 

 

˛ˎ˦˕˒ ˜˝ˍˏ˕˘ˍ ˜˝˕ ˝ˍˎ˛˟˒ ˏ ˔ˍˏ˕˞˕˙˛˞˟˕ ˛˟ ˟˕˜ˍ ˜˛ˑ˗˘˫ˤ˒˚˕ˬ 

 ˪˘˒˗˟˝˛˜˕˟ˍ˚˕˒ 

¶ ˪̝̌̆̋̓̑̏̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ ̆̄̏ 
̝̐̑́̃̉̌̎̏̄̏ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̋ ̞̆̋̓̉̃̎̏̍̔̕̕ ̠̟̈́̈̆̍̌̆̍̔̚ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̔ȟ 
̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̍̔ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ 

¶ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ ̠̟̈́̈̆̍̌̆̆̚ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̋ ̎̆̍̔Ȣ ˏ 
̘̒̌̔́̆ ̠̒̏̍̎̆̎̉ȟ ̝̏̂̑́̓̉̓̆̒ ̋ ̗̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̍̔̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̔ ̠̅̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ 
̝̓́̓̆̌̎̏̊̚ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̞̠̌̆̋̓̑̏̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̈́̃̏̅-̝̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ ̎̆ ̧̎̆̒̓ 
̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̃̑̆̅ȟ ̧̘̜̐̑̉̉̎̎̎̊ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ 

¶ ˗̗̜̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̅̏̌̇̆̎ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ 
̞̌̆̋̓̑̏̒̆̓̉ ̉ ̘̠̒̆̆̎̉ ̟̖̐̉̓́̉̚ ̋́̂̆̌̆̊ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̍̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̔̋́̈́̎̎̏̊ ̎́ ̉̑̍̆̎̎̏̊̕ ̘̓́̂̌̉̋̆ ̎́ ̄̏̑̆̌̋̆Ȣ 

¶ ˑ̠̌ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̋ ̞̌̆̋̓̑̏̒̆̓̉ ̎̆ ̠̅̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̖̜̖̐̆̑̆̏̅̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̜̖̍̎̏̄̏̋̏̎̓́̋̓̎ ̑̏̈̆̓̏̋ ̉Ⱦ̉̌̉ ̔̅̌̉̎̉̓̆̌̆̊Ȣ 

¶ ˑ̠̌ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ˛̠̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̋ ̒̆̓̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̟̜̍̎̏̄̏̐̏̌̒̎̊ ̜̟̘̝̃̋̌́̓̆̌ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̎̏̑̍́̍̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̐̏ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̍̔̚ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̔Ȣ 

¶ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̟̌̂̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȟ ̠̟̐̏̓̑̆̂̌̆̄̏̚ ̞̞̟̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉ȟ ̓̑̆̂̔̆̓ 
̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̑́̃̉̌ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ȡ 

ÁɊ ̎̆ ̝̠̐̑̉̋́̒́̓̒ ̋ ˛̟̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̜̍̏̋̑̍̉ ̉̌̉ ̜̃̌́̇̎̍̉ ̘̠́̒̓̍̉ ̓̆̌́ ̉Ⱦ̉̌̉ ̋̏̄̅́ ̜̃ 
̖̝̎́̏̅̉̓̆̒ ̂̆̈ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̏̂̔̃̉Ƞ 

̂Ɋ ̎̆ ̧̝̅̑̄́̓ ̞̌̆̋̓̑̏̐̑̏̃̏̅́Ƞ 

̃Ɋ ̎̆ ̠̝̏̒̓́̃̌̓ ˛̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̜̖́̓̍̏̒̆̑̎̕ ́̋̓̏̑̏̃̕ ɉ̝̅̏̇̅ȟ ̗̒̏̌̎̆ȟ ̉ 
Ȣ̓̅ȢɊȟ ̈́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ ̜̖̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎ ̘̒̌̔́̆̃Ƞ 

̄Ɋ ̎̆ ̝̅̏̐̔̒̋́̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˛̠̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̝̅̆̓̍̉ ̉ ̜̜̎̆̏̐̓̎̍̉ ̟̝̌̅̍̉Ȣ 

¶ ˚̆ ̠̅̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̈́̍̆̎́ ̠̋́̂̆̌ ̠̐̉̓́̎̉ ˛̠̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̍Ȣ 
ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̠̋́̂̆̌ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̘̝̏̓̋̌̉̓ ̄̏̑̆̌̋̔ ̉ ̠̅̌ ̜̈́̍̆̎ ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ 
̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̋ ̗̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̍̔̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̔Ȣ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ ̟̘̠̏̓̋̌̆̎̉ ˛̠̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̎́ ̧̜̏̐̑̆̅̆̌̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̟̘̝̏̓̋̌̉̓ 
̐̉̓́̎̉̆ ̖̃̒̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̟̖̐̏̓̑̆̂̌̉̚ ̞̞̟̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉ ɉ̜̎́̒̏̒ȟ ̄̏̑̆̌̋́ȟ ̉ ̓Ȣ 
̅ȢɊȢ 

̂Ɋ ˟˛˜˘˕ˏ˛ȡ ːˍ˔ȟ ˑ˕˔˒˘˩ȟ ˕˘˕ ˑ˝ˠː˕˒ ˏ˕ˑ˨ 

˛̂̉̆̚ ̐̑́̃̉̌́ 

¶ ˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̅̏̌̇̎̏ ̜̠̝̠̃̐̏̌̎̓̒ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̙̏̉̂̋́ ̐̑̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ 
̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̠̎́̎̆̒̆̎̉ ̃̑̆̅́ ̟̠̌̅̍ȟ ̜̇̉̃̏̓̎̍ ̉̌̉ ̉̍̔̆̒̓̃̔̚ȟ ̈́ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̈́̃̏-̝̅̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ ̎̆ ̧̎̆̒̓ ̎̉̋́̋̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

¶ ˑ̏ ̍̏̎̓́̇́ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̝̓́̓̆̌̎̏̚ ̘̝̐̑̏̉̒̓̉̓ ̓̏̐̌̉̃̏̐̑̏̃̏̅ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̔̅́̌̉̓ 
̘̜̒̌̔́̊̎̆ ̏̒̓́̓̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̙̝̎́̑̔̉̓ ̝̟̎̏̑̍́̌̎̔ ̑́̂̏̓̔ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 

¶ ˜̆̑̆̅ ̜̐̆̑̃̍ ̈́̐̔̒̋̏̍ ̄̏̑̆̌̋̉ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̅̏̌̇̆̎ ̐ ̝̑̏̃̆̑̉̓ȡ 
ÁɊ ̟̟̃̎̔̓̑̆̎̎ ̉ ̟̎́̑̔̇̎̔ ̘̝̄̆̑̍̆̓̉̎̏̒̓ ̓̏̐̌̉̃̏̐̑̏̃̏̅́Ƞ 
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̂Ɋ ̒̏̏̓̃̆̓̒̃̉̆ ̖̑́̒̏̅́ ̓̏̐̌̉̃́ ̓̑̆̂̔̆̍̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉Ƞ 

̃Ɋ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̍̏̄̏ ̓̏̐̌̉̃́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍ ̄̏̑̆̌̋̉Ƞ 

̄Ɋ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̘̐̏̅́̉ ̓̏̐̌̉̃́ ̜̔̋́̈́̎̎̍ ̎́ ̈́̃̏̅̒̋̏̊ ̘̓́̂̌̉̋̆ ̜̅́̎̎̍Ƞ 

ÅɊ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̐̏̅́̉ ̓̏̐̌̉̃́ ̓̑̆̂̔̆̍̏̍̔ ̄̏̑̆̌̋̏̊ ̖̑́̒̏̅̔ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̎́̌̉̉̆ 
̖̃̒̆ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏-̝̜̖̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎ ̉ ̜̖̈́̉̓̎̚ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ 
̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̎̏̑̍ ̉ ̐̑́̃̉̌Ȣ 

ˏ ̘̒̌̔́̆ ̟̘̠̏̓̋̌̆̎̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̎́ ̧̜̏̐̑̆̅̆̌̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̐̆̑̆̋̑̏̊̓̆ ̋̑́̎ ̉̌̉ ̜̋̑́̎ 
̘̐̏̅́̉ ̓̏̐̌̉̃́Ȣ 

˛̂̉̆̚ ̐̑́̃̉̌́ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̄́̈́ 

˗̗̜̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̅̏̌̇̆̎ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ȡ 

ÁɊ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̄́̈̏̃̏̊ ̌̉̎̉̉ ̉ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̚ ̎̏̑̍́̍ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍Ƞ 

̂Ɋ ̘̝̄̆̑̍̆̓̉̎̏̒̓ ̖̃̒̆ ̜̖̄́̈̏̃ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊Ƞ 

̃Ɋ ̘̎́̌̉̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̗̃̆̎̓̉̌̉̉ ̃ ̐̏̍̆̆̎̉̉̚ ̝̋̏̓̆̌̎̏̊ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̊̚ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̆ 
̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̖̃̏̈̅̔́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̏̎́ 
̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̠̅̌ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̄̏̑̆̎̉Ȣ 

¶ ˚̆ ̝̉̒̐̏̌̈̔̊̓̆ ̜̄́̈̏̃̆ ̜̓̑̔̂ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̈́̈̆̍̌̆̎̉ ̠̅̌ ̞̌̆̋̓̑̏̐̑̉̂̏̑̏̃Ȣ 
¶ ˚̆ ̠̏̒̓́̃̌̊̓̆ ̝̟̎̆̉̒̐̏̌̈̔̆̍̔ ̄̏̑̆̌̋̔ ̟̘̃̋̌̆̎̎̏̊ ̉ ̐̆̑̆̋̑̏̊̓̆ ̘̏̓̒̆̎̏̊ ̜̄́̈̏̃̊ 
̋̑́̎Ȣ 

¶ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̐̑̏̒̓̏ ̐̆̑̆̋̑̏̊̓̆ ̜̄̌́̃̎̊ ̘̏̓̒̆̎̏̊ ̋̑́̎ ̘̐̏̅́̉ ̄́̈́ ̋ 
̄̏̑̆̌̋̆Ȣ 

˒̒̌̉ ̖̐́̎̆̓ ̄́̈̏̍ȡ 

ÁɊ ̎̆ ̟̘̝̃̋̌́̓ ̒̃̆̓ȟ ̎̆ ̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̓̆̌̆̏̎̏̍̕ ̉̌̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̐̑̉̂̏̑́̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̌̉ 
̜̂ ̝̒̓́̓ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̜̉̒̋̑Ƞ 

̂Ɋ ̎̆̍̆̅̌̆̎̎̏ ̜̝̏̓̋̑̓ ̅̃̆̑̉ ̉ ̏̋̎́ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̐̑̏̃̆̓̑̉̓ ̐̏̍̆̆̎̉̆̚Ƞ 

̃Ɋ ̜̝̐̆̑̆̋̑̓ ̘̜̏̓̒̆̎̆ ̜̄́̈̏̃̆ ̜̋̑́̎Ƞ 

̄Ɋ ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ ̈́ ̝̟̐̏̍̏̚ ̋ ̗̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̍̔̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̔Ȣ 

̅Ɋ ˚̆ ̝̈́̄̑̏̍̏̇̅́̓ ̠̗̜̃̆̎̓̉̌̉̏̎̎̆ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ̠̐̏̍̆̆̎̉̚ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ 
̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̃̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̜̖̏̐́̒̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ 
̘̜̖̓̏̋̒̉̎ ̉ ̜̜̖̃̈̑̃̏̏̐́̒̎ ̒̍̆̒̆̊Ȣ 

ˑ̠̆̊̒̓̃̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̗̉̎̉̅̆̎̓́ȟ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̏̓̋́̈́ ̉̌̉ ́̃́̑̉̉Ȣ 

˜̑̉ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̉ ̘̔̓̆̆̋ ̓̏̐̌̉̃́ ̝̐̑̆̋̑́̓̉̓ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̅̏ ̜̠̠̃̒̎̆̎̉ ̉ 
̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̑́̈̌̉̃́Ȣ ˝́̈̌̉̓̏̆ ̇̉̅̋̏̆ ̜̝̈́̒̐́̓ ̐̆̒̋̏̍ ̉ ̝̔̂̑́̓Ȣ 

˜̑̉ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ̐̏̇́̑́ȡ 

¶ ̎̆̍̆̅̌̆̎̎̏ ̘̝̏̂̆̒̓̏̉̓ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆Ƞ 
¶ ̞̝̃́̋̔̉̑̏̃́̓ ̟̌̅̆̊ ̉̈ ̏̂̌́̒̓̉ ̐̏̇́̑́Ƞ 
¶ ̜̝̃̈̃́̓ ̟̐̏̇́̑̎̔ ̒̌̔̇̂̔Ƞ 
¶ ̠̝̐̑̆̅̐̑̉̎̓ ̜̍̆̑ ̋ ̙̟̓̔̆̎̉ ̐̏̇́̑́ ̃̒̆̍̉ ̜̃̏̈̍̏̇̎̍̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉Ȣ 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̍́̎̏̍̆̓̑̏̃ȡ 

˛̜̘̂̎̏ ̜̍́̎̏̍̆̓̑ ̜̏̒̎́̆̎̚ ̘̜̑̔̎̍ ̉̌̉ ̘̜̋̎̏̐̏̎̍ ̋̑́̎̏̍Ȣ 

˛̜̝̓̋̑̃́̓ ̋̑́̎ ̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ ̘̜̠̒̉̓̃́̎̉ ̐̑̉̃̆̅̆̎̉̊ȟ ̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ ̝̎̆̈́̍̆̅̌̉̓̆̌̎̏ ̆̄̏ 
̜̝̈́̋̑̓ ) 
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˔ˍˏ˛ˑ˞˗ˍˬ ˟ˍˎ˘˕ˤ˗ˍ 

ˑ̠̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̎̔̇̎̏ ̝̠̏̂̑́́̓̒̚ ̋ ̈́̃̏̅̒̋̏̊ ̘̓́̂̌̉̋̆ȡ 

¶ ̓̉̐ ̉ ̝̍̏̅̆̌ ̘̄̏̑̆̌̏̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ȡ ɉ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̜̝̔̋́̈̃́̓ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̒̏̏̂̆̎̉̉̚ 
̐̑̉ ̐̆̑̆̐̉̒̋̆ ̒ ̐̏̒̓́̃̉̋̏̍̚ ̄̏̑̆̌̋̉ɊȢ 

¶ ̈́̃̏̅̒̋̏̊ ̎̏̍̆̑ ̘̄̏̑̆̌̏̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ȡ ɉ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̜̝̔̋́̈̃́̓ ̃ ̋́̇̅̏̍ 
̒̏̏̂̆̎̉̉̚ ̐̑̉ ̐̆̑̆̐̉̒̋̆ ̒ ̐̏̒̓́̃̉̋̏̍̚ ̄̏̑̆̌̋̉Ɋ Ƞ 

¶ ː̏̅ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ɉ̠̗̍̆̒ ̉ ̄̏̅Ɋ Ƞ 
¶ ˠ̠̋́̈́̎̉ ̐̏ ̓̉̐̔ ̄́̈́ ̉ ̟̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̒̆̓̉Ƞ 
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 ˠ˟˕˘˕˔ˍˣ˕ˬ  

˝̗̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̊ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ 

 

˜̏̒̌̆ ̘̠̏̋̏̎́̎̉ ̒̑̏̋́ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̏̎́ ̐̏̅̌̆̇̉̓ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ 
˛̝̜̓̅̆̌̎̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̄̏̑̆̌̋̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̐̑́̃̉̓ ̎́ ̗̟̔̓̉̌̉̈́̉ȡ ̝̒̅́̓ ̍̆̓́̌  
̃ ̐̔̎̋̓ ̐̑̉̆̍́ ̍̆̓́̌̌̏̌̏̍́Ƞ ̝̏̓̐̑́̃̉̓ ̜̐̌́̒̓̍́̒̒ ̎́ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̔Ƞ ̐̑̏̃̆̒̓̉ 
̒̏̑̓̉̑̏̃̋̔ ̘̖̐̑̏̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̐̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ ̉ ̝̏̓̐̑́̃̉̓ ̖̉ ̎́ ̗̟̔̓̉̌̉̈́̉Ȣ  

 
ˏ˚˕˙ˍ˚˕˒Ȧ ˪̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̆̑̂̚ ̏̓ ̝̎̆̐̑́̃̉̌̎̏̊ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉Ȧ  
˜̝̑̏̃̏̅̉̓ ̗̟̔̓̉̌̉̈́̉ ̞̖̌̆̋̓̑̏̏̓̏̅̏̃ȟ ̞̜̖̌̆̋̓̑̏̎̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ȟ ̒̍́̈̏̋ ̉ ̖̅̑̔̄̉ 

̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̍̏̄̔̓ ̝̓̏̌̋̏ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̒ 

̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̗̌̉̆̎̈̉̆̊ ̐̑̉ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̉ ̐̑̆̅̐̉̒́̎̉̊ ̐̏ ̟̔̅́̌̆̎̉ ̜̖̃̑̆̅̎ 

̖̏̓̏̅̏̃Ȧ ˕̗̟̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̠̖̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ ̍̏̇̎̏ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̔ ̜̖̍̆̒̓̎ ̃̌́̒̓̆̊ ̉ 

̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̉̑̍̕Ȣ 
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 ˏ̃̆̅̆̎̉̆1 

˞̘̜̓̔̐̆̎́̓̆ ̜̄́̈̏̃̆ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-110 ̉ RGB-MS-145 ̜̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎ ̋̏̍̐́̎̉̆̊ 
«PACKMAN». ˗̗̠̏̎̒̓̑̔̋̉ ̄̏̑̆̌̏̋  ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̏̓ 
̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̊ ̅̏ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊. ˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̆ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̄̏̑̆̌̏̋ȟ ̘̓̏ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̖̉ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̜̐́̑̏̃̍̉ ̉ ̜̃̏̅̏̄̑̆̊̎̍̉ ̋̏̓̌́̍̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ 
̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ȟ ̠̜̓̆̑̍̏̍́̒̌̎̍̉ ̋̏̓̌́̍̉ȟ ̄̆̎̆̑́̓̏̑́̍̉ ̠̘̄̏̑̆̄̏ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̓̆̐̌̏̄̆̎̆̑́̓̏̑́̍̉ ̃ ̜̜̖̂̓̏̃ ̉ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉. 

ˏ ̞̖̓̉ ̠̖̒̆̑̉  ̄ ̜̖́̈̏̃ ̄ ̏̑̆̌̋́ ̖̉ ̝̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̍ ̆̎̆̅̇̆̑ ̠̄̏̑̆̎̉ HONYWELL ̅ ̠̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̗̠̔̎̋̉̍̉̕ ̄̏̑̆̌̋̉. ˏ  ̅́ ̜̖̎̎ ̒ ̠̆̑̉ ̖̄ ̜̖́̈̏̃ ̖̄̏̑̆̌̋́ ̒  ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̐̑̉ ̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̉ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̙̠̒̍̆̆̎̉ ̄́̈́ 
̉ ̖̃̏̈̅̔́ȟ ̜̂̌ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̐ ̑̏̅̔̋̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ȟ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̉̍̆̆̓ ̜̟̃̒̏̋̔ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ȟ ̎̏ ̉ 
̎̉̈̋̉̊ ̗̐̑̏̆̎̓ ̜̠̜̖̃̅̆̌̆̍ ̠̠̟̖̈́̄̑̈̎̉̚ ̃̆̆̒̓̃̚Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̝̜̖̓́̓̆̌̎̚ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ ̃ 
̌́̂̏̑́̓̏̑̉̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̏̒̓́̎̅́̑̓̏  ̍ BS EN 676, ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ CO ̉ Nox ̃ ̘̑́̂̏̆̍ 
̅̉́̐́̈̏̎̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ɀ ̎ ̉̇̆ 30 ̍ ̄Ⱦ̋ˏ̓-̘ ̉ 12π ̍̄Ⱦ̋ˏ̓-  ̘̒ ̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ̃ ̏ ̞̓̉̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍, 
̄̏̑̆̌̋ ̉̏ ̠̓̎̏̒̓ ̠̒ ̋̏ ς-̍̔ ̋̌́̒̒̔ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̜̃̄̏̅̎̏ ̘̏̓̌̉́̆̓ ̉  ̖̏ ̓ ̜̖̐̏̅̏̂̎ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃ ̖̅̑̔̄̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̊Ȣ ˏ ̜̖̅́̎̎ ̖̄̏̑̆̌̋́ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎ ̌̆̄̋̉̊ ̅̏̒̓̔̐ ̋ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍ ̄̏̑̆̌̏̋ ȟ ̜̂̒̓̑̏̆ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̋ ̝̐̉̓́̓̆̌̎̏̊ ̌̉̎̉̉ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ 
̠̗̜̈̃̔̋̏̉̈̏̌̉̏̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̃̒́̒́ ̖̃̏̈̅̔́ ̠̄̏̑̆̎̉Ȣ ˏ ̞̓̉  ̖̠̒̆̑̉ ̖̄̏̑̆̌̏̋ 
«PA˞ KMAN» ̋ ̗̠̏̎̒̓̑̔̋̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̄̏̑̆̌̏̋  ̑́̈̑́̂̏̓́̎́ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ 
̘̝̏̂̌̆̄̉̓ ̅̏̒̓̔̐ ̋ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍ ̄̏̑̆̌̏̋  ̉ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍̔ 
̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̜̂̒̓̑̆̆ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̆̆̕̕Ȣ ˪̌̆̋̓̑̏̎̎̏̆ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̄̏̑̆̌̏̋ ̐̏̅̏̂̑́̎̏ ̉ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̏̓ ̜̖̉̈̃̆̒̓̎ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̂̑̆̎̅̏̃ȟ ̘̝̆ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̉ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 
̜̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎ ̄̏̅́̍̉ ̜̑́̂̏̓Ȣ ˪̓̏ ̄́̑́̎̓̉̑̔̆̓ ̘̙̟̎́̉̌̔̔ ̠̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̆̌̎̏̒̓ ̄̏̑̆̌̏̋  
̠̎́̑̅̔ ̒ ̜̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̍̉ ̉ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉̍̉ ̃ ̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ ̘̠̖́̒̓ 
̄̏̑̆̌̏̋ Ȣ   

˟́̂̌Ȣ 1-˙̝̏̎̏̒̓̚ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110, RGB-MS-145 

˙̝̏̎̏̒̓̚ (̋ˏ̓) ˙̝̏̅̆̌  

350 ÷ 1150 RGB-MS-110 

400 ÷ 1480 RGB-MS-145 

 ˏ ̒̆ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̜̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̎̆ ̋̏̍̐́̎̉̆̊ PA˞ KMAN, ̟̉̍̆̓ ˞̆̑̓̉̉̋́̓̕ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ 

˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̒̓́̎̅́̑̓́ (BS EN φχφɊȢ ˏ̒̆ ̝̜̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̆ ̉ ̘̐̑̏̉̆ ̐̑́̃́ ̎́ ̟̅́̎̎̔ 

̗̟̐̑̏̅̔̋̉ ̜̈́̉̆̎̚̚ ̈́̋̏̎́̍Ȣ ˘̟̂̉̆ ̋̏̐̉̑̏̃́̎̉̆ ̘̘́̒̓̉̎̏ ̉̌̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ 

̐̏̃̏̅̏̍ ̠̅̌ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̄̏ ̝̑́̈̂̉̑́̓̆̌̒̓̃́Ȣ 
All rights reserved by Packman Co. 

Any illegal copy or any kind of partial reversed engineering could be followed by the owner, and this 
company has the authority to track it by LAW.  

 ˞ ̘̜̓̔̐̆̎́̓̆ ̜̄́̈̏̃̆ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-110  ̉RGB-MS-145 ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ 
̒̏ ̒̓́̎̅́̑̓̏  ̍ BS EN 676  ̙̉̐̑̏̌̉ ̃̒̆ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̜̌́̂̏̑́̓̏̑̎̆ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ ̉ 

̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ ̜̄́̈̏̃̍ ̓̏̐̌̉̃́̍Ȣ   

 

 
1 ˑ́̓́ ̐̏̒̌̆̅̎̆̄̏ ̠̏̂̎̏̃̌̆̎̉ȡ ˕̟̝̌ 2023 ̄ Ȣ 
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 ˛̘̠̂̏̈̎́̆̎̉ ̄̏̑̆̌̏̋ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
˚́̈̃́̎̉̆ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̐̑̏̅̔̋̓:́ RAADMAN 

 

˞̒ ̜̌̋́ ̎́ ̝̟̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̔ ̝̍̏̎̏̒̓̚ Ø ρπ ̋ˏ̓ 

 

˜̔̒̓̏̊ȡ NOx ̋̌́̒̒́ȡ II  ̃ 

̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ EN-676 

LNȡ ˚̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ NOx ̒ 

̋̌́̒̒̏̍ III  ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ 

 ̒EN-676 

 

˟̉̐ ̓̏̐̌̉̃́ 

G: G= ̃ ̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ 

GP: G= ˜̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈, P=˜̑̏̐́̎ 

LG: LЀ ˑ̝̉̈̆̌ȟ G= ̃ ̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ 

LGP: LЀ ˑ̝̉̈̆̌ȟ G= ̃ ̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈, PЀ˜̑̏̐́̎ 

LHG: LЀ ˑ̝̉̈̆̌ȟ HЀ ̍́̈̔̓ȟ G= ̃ ̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ 

LHGP: LЀ ˑ̝̉̈̆̌ȟ HЀ ˙́̈̔̓ȟ G= ̃ ̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈, PЀ˜̑̏̐́̎ 

 

˝̆̇̉̍ ̜̑́̂̏̓: 

˜̔̒̓̏̊: ˑ̃ ̖̘̔̒̓̔̐̆̎́̓̏̆ ̉̌̉ ̘̏̅̎̏̒̓̔̐̆̎́̓̏̆ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ 

:̇ 

˜̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ȟ LPGȡ ˞ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̍ ̠̗̜̍̏̅̔̌̉̏̎̎̍ 

̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ 

ˑ̝̉̈̆̌ȟ ̍́̈̔̓ȡ ˑ̖̃̔Ⱦ̖̘̓̑̆̒̓̔̐̆̎́̓̏̆-̐̑̏̄̑̆̒̒̉̃̎̏̆ 

̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆  

MS: 

˜̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ȟ LPGȡ ˞ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍ ̠̗̜̍̏̅̔̌̉̏̎̎̍ 

̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ 

ˑ̝̉̈̆̌ȟ ˙́̈̔̓ȡ ˑ̖̃̔Ⱦ̖̘̓̑̆̒̓̔̐̆̎́̓̏̆-̐̑̏̄̑̆̒̒̉̃̎̏̆ 

̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ 

MC: 

˜̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ȟ LPGȡ ˞ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍ ̠̗̜̍̏̅̔̌̉̏̎̎̍ 

̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ 

ˑ̝̉̈̆̌ȟ ˙́̈̔̓ȡ ˑ̖̃̔Ⱦ̖̘̓̑̆̒̓̔̐̆̎́̓̏̆-̐̑̏̄̑̆̒̒̉̃̎̏̆ 

̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ 

M/M:  

˜̜̑̉̑̏̅̎̊ ̄́̈ȟ LPGȡ ˞ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̍ ̠̗̜̍̏̅̔̌̉̏̎̎̍ 

̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ 

ˑ̝̉̈̆̌ȟ ˙́̈̔̓ȡ ˞ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̍ ̠̗̜̍̏̅̔̌̉̏̎̎̍ 

̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ 

 

B: ː ̏̑̆̌̋́ 
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 ˗̜̏̍̐̏̎̆̎̓ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110  ̉  RGB-MS-145 

 

˝̉̒. 1 - ˏ̉̅ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 
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˟́̂̌Ȣ 2- ˞ ̐̉̒̏̋ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 

˚˛˙˒˝ 
˜˝˒ˑ˙˒˟ˍȢ 

˚˛˙˒˝ ˤˍ˞˟˕ DESCRIPTION ˛˜˕˞ˍ˚˕˒ 

1 MGB-48-05-33 U Connector ˜̝̑̉̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌ 5 - ̏ ̂̑́̈̎̏̊ ̜̏̑̍̕ 

2 MGB-48-05-35 Connector ˜̝̑̉̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌ 

3 MGB-48-05-03 Damper ˔́̒̌̏̎̋́ 

4 MGB-48-05-05 Sound damper ˔̠̗̠̃̔̋̏̉̈̏̌̉ 
5 Gas detector-05 Air pressure switch ˝̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ 
6 IGB-16-01-35 Air pressure sensor pipe ˟̑̔̂̋́ ̘̅́̓̉̋́ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ 

7 MGB-48-01-05 Main body second part ˏ̠̓̏̑́ ̘̝́̒̓ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̋̏̑̐̔̒́   

8 MMB-295-03-15 Cam mechanism ˗̘̜̔̌́̋̏̃̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ 

9 MMB-295-02-15 Shaft ˏ́̌ 

10 MSG-302-01-05 Butterfly valve shaft ˏ́̌ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̠̅̑̏̒̒̆̌ 

11 MMB-295-01-13 Connector ˜̝̑̉̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌ 

12 MSG-297-01-05 shaft ˏ́̌ 

13 IGB-16-01-05 Frontal Flange ˜̜̆̑̆̅̎̊ ̗̌́̎̆̕ 

14 IGB-16-01-97 Gas Pressure Check Screw ˏ̉̎̓ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ 

15 MGB-67-01-07 Adjusting nut ˝̘̠̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎́ ̄́̊̋́ 

16 IGB-41-01-47 Lever plate ˜̌́̒̓̉̎́ ̑ ̜̘́̄́ 

17 IGB-16-02-07 Electrode holder ˑ̝̆̑̇́̓̆̌ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ 

18 IGB-16-02-09 Electrode holder ˑ̝̆̑̇́̓̆̌ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ 

19 Spark Rod-03 Ignition Ceramic Insulator ˗̘̆̑́̍̉̆̒̋̉̊ ̠̉̈̏̌̓̏̑ ̑̏̈̇̉̄́ 

20 Spark Rod-09 Electrode ˪̌̆̋̓̑̏̅ 

21 IGB-16-02-27 Ferrule ˚̘̏̋̏̎̆̎̉̋ 

22 IGB-16-02-21 Gas pipe elbow ˗̏̌̆̎̏ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̓̑̔̂  

23 IGB-16-02-17 Gas Pipe ː̠́̈̏̃́ ̓̑̔̂̋́ 

24 IGB-16-02-25 Center positioner ˣ̝̜̆̎̓̑́̌̎̊ ̗̐̏̈̉̉̏̎̆̑ 

25 IGB-16-02-19 Air pipe ˟̑̔̂̋́ ̘̐̏̅́̉ ̖̃̏̈̅̔́ 

26 IGB-16-01-135 Gasket ˜̑̏̋̌́̅̋́ 

27 IGB-16-01-07 External flame cover ˏ̙̠̠̎̆̎ ̠̐̌́̍̆̎̎́ ̓̑̔̂́ 

28 IGB-16-05-05 Internal flame cover ˚́̒́̅̋́ ̐ ̌́̍̆̎̎̏  ̊̓ ̑̔̂ ̜

29 MMB-295-01-07 Connector ˜̝̑̉̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌ 

30 MSG-297-01-17 Coupling ˙̔̓́̕ 

31 MSG-349-01-07 Servomotor holder plate ˠ̠̟̠̋̑̆̐̌́̚ ̐̌́̒̓̉̎́ ̒̆̑̃̏̐̑̉̃̏̅́ 

32 LKS 210-21 (B1-15 S2) Servomotor ˞̆̑̃̏̐̑̉̃̏̅ 

33 xb4_bd21_01 ON/OFF Key ˜̟̘̝̆̑̆̋̌́̓̆̌ ˏ˗˘Ⱦˏ˨˗˘ 

34 IGB-16-01-17 Control panel base ˗̏̑̐̔̒ ̐ ́̎̆̌̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

35 
Electrical Circute-
TMG740-03 

Controller ˗̏̎̓̑̏̌̌̆̑ 

36 RAAD RTP5 RFT5 RFT5 

37 m9c01103 MCB MCB 

38 lc1d18bl_04 Contactor ˜̝̑̉̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌ 

39 Signal Lamp-01 Signal lamp ˞̝̠̉̄̎́̌̎́ ̌́̍̐́ 

40 
Ignition Transformer - 
tra.f.a.n- Union 

Ignition Transformer ˟̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̕ ̑ ̏̈̇̉̄́ 

41 RTP4-Exact Model Termianls ˗̌̆̍̍́ 



10 

 

˚˛˙˒˝ 
˜˝˒ˑ˙˒˟ˍȢ 

˚˛˙˒˝ ˤˍ˞˟˕ DESCRIPTION ˛˜˕˞ˍ˚˕˒ 

44 lrd12l_01 B-Metal ˟̆̐̌̏̃̏̆ ̑̆̌̆ 

45 IGB-16-01-19 Control panel cover ˗̏̑̐̔̒ ̐́̎̆̌̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

46 xb4_bl42_02 Push botton ˚̠́̇̉̍̎́ ̋̎̏̐̋́ 

47 
Grundfos - 2.2 kW 3 
Phase 

Motor ˑ̝̃̉̄́̓̆̌ 

48 IGB-16-01-21 Main body ˛̒̎̏̃̎̏̊ ̋̏̑̐̔̒ 

49 IGB-16-03-03 Fan ˏ̠̆̎̓̉̌̓̏̑  

50 MSG-300-01-05 Reducer ˝̆̅̔̋̓̏̑ 

52 MGB-48-05-27 Grid ˝̙̆̆̓̋́ 

53 MGB-48-05-29 Damper plate ˜̌́̒̓̉̎́ ̈́̒̌̏̎̋̉ 

54 MGB-48-07-03 Damper Shaft ˏ́̌ ̈́̒̌̏̎̋̉ 
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  ː̜́̂́̑̉̓̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̄̏̑̆̌̏  ̋ 
˚́ ̋̉ ̒Ȣ 2 ̉ ̋̉̒Ȣ 3  ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̜̄́̂́̑̉̓̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉ RGB-MS-145. ˏ ̒̆ 
̜̑́̈̍̆̑ ̃ ̖̍̉̌̌̉̍̆̓̑́ȟ ́ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̆ ̄́̈́ ̋ ̄̏̑̆̌̋́̍ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̘̆̑̆̈ ̄́̈̏̃̔  ̟
̑́̍̐̔ ̎ ́ ς ̟̅̊̍́ ɉ̃ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̍ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̉ɊȢ 

 
˝̉̒Ȣ 2 - ː ̜́̂́̑̉̓̎̆ ̑ ̜́̈̍̆̑ ̄̏̑̆̌̋  ̉RGB-MS-110 

 

˝̉̒Ȣ 3- ː̜́̂́̑̉̓̎̆ ̑ ̜́̈̍̆̑ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-145 

 

 

  

ɕ˝̜̆̋̏̍̆̎̅̔̆̍̊ ̅̉́̍̆̓̑ ̗̌́̎́̕ ̠̋̑̆̐̌̆̎̉ ̋ ̋̏̓̌̔Ѐ192 ̍  ̍

ɕ˝̜̆̋̏̍̆̎̅̔̆̍̊ ̅̉́̍̆̓̑ ̗̌́̎́̕ ̠̋̑̆̐̌̆̎̉ ̋ ̋̏̓̌̔Ѐ202 ̍  ̍
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 ˠ̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̄̏̑̆̌̏̋  

˚́ ̋̉ ̒Ȣ  4 ̐̑ ̜̉̃̆̅̆̎ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉ RGB-
MS-145. ˟ ́̋̇̆ ̎́ ̋ ̉̒Ȣ 5 ̍ ̏̇̎̏ ̔̃ ̝̉̅̆̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̃́̇̎̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̄̏̑̆̌̏Ȣ̋ ˑ̠̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 
̂̏̌̆̆ ̜̖̐̏̅̑̏̂̎ ̒̃̆̅̆̎̉̊ ̏ ̖̅̑̔̄̉ ̖̋̏̍̐̏̎̆̎̓́, ˏ̜  ̍̏̇̆̓̆ ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ ̋ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ 
̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏̊ ̃  ̒̐̉̒̋̆ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉.  
 

 

 
 

 
 
 
 
 

˝̉̒Ȣ  4- ̨ ̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˜̏̃̏̑̏̓ ̋̏̑̐̔̒́ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ωπЈ  

̘̏̂̌̆̄́̆̓ ̅̏̒̓̔̐ ̋ ̒̏̐̌̔ 

ˍ̟̜̌̍̉̎̉̆̃̊ ̋̏̑̐̔̒ ̠̅̌ 

 ̔ ̝̙̠̍̆̎̆̎̉ ̃̆̒́ 

˜̝́̎̆̌ ̠̔́̑́̃̌̆̎̉ 

˞̝̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ 

̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̙̠̒̍̆̉̃́̎̉ 

̄́̈́ ̒ ̖̃̏̈̅̔̏̍ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 

̎́̒́̅̋̏̊ ̐̌́̍̆̎̎̏̊ ̜̓̑̔̂ 

̠̅̌ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ 

̠̄̏̑̆̎̉  

 

˗̘̜̔̌́̋̏̃̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ 

˞̝̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̝̉̈̍̆̑̉̓ 

̅́̃̌̆̎̉̆ ̄́̈́ ̃ ̒̏̐̌̆  

 

˞̝̓́̌ σρπ ̃ ̏̓́̐̌̉̃́̆̍̏̊ 

̈̏̎̆ 
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˝̉̒Ȣ 5- ̨ ̂̉̆̚ ̖́̑́̋̓̑̉̒̓̉̋̉ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 
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 ˟̆ ̖̘̎̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ 

 ˏ˟ ́̂̌ 3 ̐ ̜̑̉̃̆̅̆̎ ̏ ̂̉̆̚ ̓ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̅ ̜́̎̎̆ ̄ ̏̑̆̌̏  ̋RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145. 

˟́̂ ̌3- ̨ ̂̉̆̚ ̓ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ ̄ ̏̑̆̌̏̋  RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 

 

 
2 ̨ ̂̑́̓̉̓̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̄́̈́ ̠̅̌ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̒ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆̍ ̠̂̆̑̆̓̒ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆̍ȟ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎̍ ̃ ˟́ ̂̌Ȣ 4Ȣ ˛̝̂̑́̓̉̓̆̒ ̋ ̑́̈̅̆̌̔ 22-2 ̈́ ̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ ̏ ̓̏̍ȟ ̋́̋ 
̘̝̑́̒̒̉̓́̓. 

˒̅) 

̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 
˔̘̎́̆̎̉̆ ˟̆ ̖̘̎̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ 

-- RGB-MS-145 RGB-MS-110 ˙̝̏̅̆̌ 

-- 
˞̘̜̓̔̐̆̎́̓̆ ̒ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍ 

̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ 
˝̆ ̇̉̍ ̜̑́̂̏̓ ̄̏̑̆̌̋̉ 

̋ˏ̓ 400 ÷ 1480 350 ÷ 1150 ˙̉ .̎ ÷ ̇ ́̋̒. ˑ̉́̐́̈̏̎ 
̝̓̆̐̌̏̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ˙̋ ́̌/  ̘344 ÷ 1273 301÷ 989 ˙̉.̎ ÷ ̇ ́̋̒. 

ː́̈ 

̋ˏ̓.̘ Ⱦ ̊ ̍ 3 10 
˟̠̆̐̌̏̓̃̏̑̎́ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 

ː́̈ G20 
˗̄Ⱦ ̊ ̍ 3 0.71 ˜̝̌̏̓̎̏̒̓ ɉͽρυ°C) 

˚ 3̍Ⱦ ̘40 ÷ 148 35 ÷ 115 ˝̖́̒̏̅ ̄́̈́ 

˙̂́̑ 51 38 
ˑ́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̖̃̏̅̆ 
̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐2 

̋ˏ̓.̘ Ⱦ ̊ ̍ 3 8.6 
˟̠̆̐̌̏̓̃̏̑̎́ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ː́̈ G25 

˗̄Ⱦ ̊ ̍ 3 0.79 ˜̝̌̏̓̎̏̒̓ ɉͽρυ°C) 

ˑ̟̊̍  ́2 2 ˑ̉́̍̆̓̑ ̐̏̅̃̏̅́ ̄́̈́ 

ˏ̖̏̈̅̔ 

̍  ̍387x60x24 ˣ̜̆̎̓̑̏̂̆̇̎̊ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑ ɉBackward, CCW) 

ˠ̝̑̏̃̆̎ ̙̔̍́ 

̅  ˎ78.5 77.5 ˠ̝̑̏̃̆̎ ̈̃̔̋́ 

˪̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ 

-- 3 ˪̌̆̋̓̑̏̐̉̓́̎̉̆ȟ ́̈̕ ́

ː  ̗50 ˤ́̒̓̏̓́ ̞ ̠̌̆̋̓̑̏̐̉̓́̎̉ 

 ˏ380-400 ˚̠́̐̑̇̆̎̉̆ ̞ ̠̌̆̋̓̑̏̐̉̓́̎̉ 

̋ˏ̓ 2.2 1.5 ˙̝̏̎̏̒̓̚ ̞̠̌̆̋̓̑̏̅̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ 

˛̂Ⱦ̍̉̎. 2850 ˞̝̋̏̑̏̒̓ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ 

 

-- 43  ˗̌́̒̒ ̜̈́̉̓̚ ɉ)0Ɋ ɉ̒̏ ̜̒̒̌̋̏̊ ̎́ ISIRI 2868) 

̍  ̍~1097 x 582 x 599 1066 x 582 x 599 ː̜́̂́̑̉̓̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ 

˗  ̄~78 ~76 ˏ̆̒ 
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 ˝̘́̂̏̉  ̆̐ ̠̏̌ ̄ ̏̑̆̌̏  ̋
ː̏̑̆̌̋́ ˙̏ ̎̏̒̓̚,̝ ̋ ˏ̓ ˞̝̓̆̐̆̎ ̍ ̠̗̏̅̔̌̉̉ 
RGB-MS-110 NG:350-1100 1:3 
RGB-MS-145 NG:400-1380 1:4 

 

˝̉̒Ȣ 6 - ̋ ̘́̂̏̉̆ ̠̐̏̌ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 
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 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̏̊ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ c̏̐̌́ ̄̏̑̆̌̏̋  RGB-MS-110 

 ̉RGB-MS-145 

˛̅̎̏̊ ̉̈ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉ RGB-MS-145 ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̃̏ ̃̒̆̍ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ̜̑́̂̏̓. ˪ ̓̏ ̠̠̅̆̌̆̓̒ ̃ ̖̅̃̔ ̘̠̖́̒̓:  
 
ü ˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̠̒̄̏̑́̎̉ȡ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̊ ̗̒̆̋̉̉ ̒̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎́ 

̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̓̏ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̉ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̍̏̇̎̏ ̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 

̘̋̏̎̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ (̉̌̉ ̓́̋ ̜̎́̈̃́̆̍̏̊ ̎́̒́̅̋̏  ̊ ̐̌́̍̆̎̎̏̊ ̜̓̑̔̂). 

˗̘̠̏̎̉̆̒̋́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̐̏̅̒̏̆̅̉̎̆̎́ ̒̓̆̑̇̎̆̍ ̋ ̘̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̏̍̔ ̃̉̎̓̔ȟ 

̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̍̔ ̎́ ̙̃̎̆̎̆̊ ̗̒̆̋̉̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̏̐̆̑́̓̏̑ ̍̏̇̆̓ ̝̐̆̑̆̍̆́̓̚ 

̟̟̃̎̔̓̑̆̎̎ ̟̐̌́̍̆̎̎̔ ̓̑̔̂̔ ̃̐̆̑̆̅ ̉̌̉ ̎́̈́̅ȟ ̘̠̐̏̃̏̑́̉̃́ ̆̄̏.  

ü ˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̄́̈́5 ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̒̏̐̌́ ̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̎̏ ̘̆̑̆̈ 

̏̓̃̆̑̒̓̉̆ȟ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̆ ̐̏̒̆̑̆̅̉̎̆ ̜̄̏̌̏̃ȟ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̄́̈́ ̃ 

̗̆̎̓̑̆ ̐̌́̍̆̎̉ ̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̖̃̏̈̅̔́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̄̑́̅̔̉̑̏̃́̎̎̏̊ 

̜̐̌́̒̓̉̎ ) 

˪̓̉ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̖̑́̒̏̅́ ̃ 

̜̖̍̏̅̔̌̉̑̔̆̍ ̖̄̏̑̆̌̋́ ̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̖̑́̒̏̅́ ̎́ ̃̓̏̑̏̊ ̒̓̔̐̆̎̉ ̃ 

̖̘̜̖̅̃̔̒̓̔̐̆̎́̓ ̖̄̏̑̆̌̋́. 

 

 
˝̉̒Ȣ  7- ̠ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̎́̒̓̑̏̊̋́̍̉ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̄ ̏̑̆̌̏  ̋RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 

 

  

˚́̒́̅̋́  ̐̌ ́̍̆̎̎̏̊ 

̜̓̑̔̂ 

 

˞̝̓̆̑̇̆̎ 

 

˝̘̜̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̊ ̃̉̎̓ 
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 ˝̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̖̃̏̈̅̔́ 
ˤ̆̍ ̝̙̂̏̌̆ ̘̠̐̏̃̏̑́̉̃́̆̓̒ ̘̜̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̊ ̃̉̎̓ ̐̏ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̆ȟ ̓̆̍ ̝̙̅́̌̆ ̎́̒́̅̋́ 

̐̌́̍̆̎̎̏  ̊̓̑̔̂ ̜̠̐̆̑̆̍̆́̆̓̒̚ ̃̐̆̑̆̅ȟ ̖̠̝̎́̏̅̒ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ ̋́̎́̃̏̋ ̏̓ π ̅̏ ωȢ ˙̝̏̎̏̒̓̚ 

̄̏̑̆̌̏̋  ̂̔̅̆̓ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̒́̍̏̊ ̎̉̈̋̏̊ ̉ ̒́̍̏̊ ̜̃̒̏̋̏̊ȟ ̋̏̄̅́ ̎́̒́̅̋́ ̐̌́̍̆̎̎̏̊ 

̜̓̑̔̂ ̎ ̖̠́̏̅̉̓̒ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̆̍ ̉ ̒́̍̏̍ ̝̅́̌̎̆̍ ̠̖̐̏̌̏̇̆̎̉Ȣ ˏ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̐̆̑̃̏̊ ̉ ̠̅̆̒̓̏̊ 

̘̎̆̒̆̋̉ȟ ̎́̒́̅̋́ ̐̌́̍̆̎̎̏  ̊̓̑̔̂ ̜̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̆̍ ̉ ̒́̍̏̍ ̝̅́̌̎̆̍ ̠̖̐̏̌̏̇̆̎̉ 

̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ́ ̅̑̔̄̉̆ ̘̎̆̒̆̋̉ ̓́̋̇̆ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉Ȣ 

 

˝̉̒Ȣ 8- ̋ ̘̜̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̊ ̃̉̎̓ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-ρρπ ̉ 2'"-MS-145 

 

˝̉̒Ȣ 9 - ̝ ̝́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̎̏̍̆̑́ ̘̎́̒̆̋̉ ̃  ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̓̉̚ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 

 

˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̑̆̌̏̋  ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̘̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̏̄̏ ̃̉̎̓́ ̐̏ 

̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̘̎́̒̆̏̋  ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̎́ ˝̉̒Ȣ 9. ˜̏ ̝̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̏̊ ̌̉̎̉̉ ̜̅̉́̄̑́̍̍ 

̏̓̌̏̇̆̎́ ̝̠̍́̋̒̉̍́̌̎́ ̠̏̇̉̅́̆̍́ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̄̏̑̆̌̏̋  ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̜̑́̂̏̓. 
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˙̝̏̎̏̒̓̚ ɉ̋ˏ̓Ɋ 

ˑ̆ ̓́̌̆̊ ̘́̒̓̉ ! 
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ˑ̠̌ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̅̆̊̒̓̃̔̊̓̆ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍: 

1. ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̓̑̔̂̔̆̍̏̊ 

̝̟̍̏̎̏̒̓̚ȟ ̜̝̃̂̑́̓ ̎̏̍̆̑ ̘̎́̒̆̋  ̉̎́ ̅̉́̄̑́̍̍, 

̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏̍ ̎́ ˝̉̒Ȣρπ  ) 

2. ˏ̜̋̑̔̓̉̓ ̝̃̉̎̓ ɉΟρɊȟ ̘̜̓̏̂ ̠̏̒̃̏̂̏̅̉̌̒ ̒̓̏̐̏̑ ̉ 

̠̝̒̎̓ ̒̓̏̐̏̑ ̉̈ ̋́̎́̃̋̉.  

3. ˜̘̏̃̏̑́̉̃́̓ ̝̑ ̘̜̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̊ ̃̉̎̓ ̅ ̏ ̖̓̆ ̐̏̑ȟ ̐̏̋́ 

̎̆ ̅̏ ̒̓̉̄̎̆̓̆ ̇̆̌́̆̍̏̄̏ ̎̏̍̆̑́ ̘̎́̒̆̋̉ ̐̆̑̆̅ 

̐̌́̒̓̉̎̏̊ A. 

4. ˠ̒̓́̎̏̃̉̓ ̝̒ ̓̏̐̏̑ ̃ ̋́̎́̃̋ ̔̉  ̃̋ ̑̔̓̉̓ ̝̃ ̉̎̓ ɉΟρɊ ) 

 

 

 ˝̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̄́̈́ ̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̃  ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ 

ˑ̠̌ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̄́̈́ ̃ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̊ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ȟ ̜̃̐̏̌̎̉̓̆ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ȡ 
1. ˞̠̝̎̓ ̠̅̃̉̇̔̉̊̒̚ ̝̒̓̆̑̇̆̎Ȣ ˜̘̝̏̃̏̑́̉̃́̓ ̐̆̑̆̅̎̉̊ 
̗̌́̎̆̕ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̋̏̑̐̔̒ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄́ȟ 
̘̜̓̏̂ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̅̏̒̓̔̐ ̋ ̄̏̌̏̃̆ ̠̒̄̏̑́̎̉Ȣ  

2. ˏ̜̝̋̑̔̓̉̓ ̎ ̆̍̎̏̄̏ ̃̒̆ ̓̑̉ ̃̉̎̓́ ς ̎́ ̋̉ ̒Ȣ 11. 
3.  ̃ ̝̏̃̆̑̎̔̓ ̟̄̑́̅̔̉̑̏̃́̎̎̔ ̐̌́̒̓̉̎̔ ̓́̋ȟ ̘̜̓̏̂ 
̎̏̍̆̑ ̘̎̆̒̆̋̉ ̎ ̖́̏̅̉̌̒ ̠̃  ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̐̆̑̆̅ ̒̓̑̆̌̋̏̊Ȣ 

4. ˔̝́̋̑̔̓̉̓ ̜̃̉̎̓ȟ ̔̅̆̑̇̉̃́̉̆̚ ̟̄̑́̅̔̉̑̏̃́̎̎̔ 
̐̌́̒̓̉̎̔ ɉ̜̃̉̎̓ ςɊ 
5.  ̃ ̘̝̏̃̏̑́̉̃́̓ ̋̏̑̐̔̒ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̝̈́̋̑̆̐̉̓ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̠̒̓̆̑̇̎ ̃ ̘̝̉̈̎́́̌̎̏̍ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉Ȣ 

  

 

˝̉̒Ȣ 10- ˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̎́̒́̅̋̉ ̐̌́̍̆̎̎̏̊ ̜̓̑̔̂ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̘̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̏̄̏ ̃̉̎̓́  
 

˜̌́̒̓̉̎́ ! ˏ̉̎̓ Ο 1 

̒̓̏̐̏̑ 

˝̉̒Ȣ 11 - ̋ ́̒̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̄̑́̅̔̉̑̏̃́̎̎̏̊  ̐ ̜̌́̒̓̉̎ 
̈́ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̊̓̑̔̂̏̊ ̃  ̜̖̑́̈̎ ̖̑̆̇̉̍́ 

̙̠̒̍̆́̎̉ 

˞̓̑̆̌̋́ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˏ̉̎̓ Ο 2 

ː̠̑́̅̔̉̑̏̃́̎̎́   

̐̌́̒̓̉̎́ 

ˏ̉̎̓ Ο 2 

˛̓̃̆̑̒̓̉̆
  

͍ͻͦ͒͊ ͎͊͊͘ 
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 ˕̈̍̆̑̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̃ ̒̆ ̗̋̉̉ ̠̒̄̏̑́̎̉ 

ˏ ̖̄̏̑̆̌̋́ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 ̐ ̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ 

̃ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆Ȣ ˜̟̘̏̅̋̌̉̃ ̋ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̍̔̚ ̛̑́̈̆̍̔ ̍́̎̏̍̆̓̑3ȟ ̍̏̇̎̏ 

̠̝̉̈̍̆̑̓ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̄́̈́ ̃ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆Ȣ ˑ̠̌ ̞̓̏̄̏ ̘̒̎́́̌́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̉̈̃̌̆ 

̝̎̉̐̐̆̌ ̉̈̎̔̓̑̉ ̃̉̎̓́ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̄̏̌̏̃̋̉ ̒  ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̐̑̍̏̊ ̏̓̃̆̑̓̋̉ȟ ̋́̋ ̐̑̉̃̆̅̆̎̏ 

̎́ ̋̉̒Ȣ 12ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̟̘̝̐̏̅̋̌̉̓ ̍́̎̏̍̆̓̑ ɉ̉̌̉ ́̎́̌̉̈́̓̏̑ɊȢ ˜̑̉̍̆̑ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̍́̎̏̍̆̓̑́ 

U- ̏̂̑́̈̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̠̅̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̃ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ ̖̘̒̆̍́̓̉̎̏ 

̐̑̉̃̆̅̆̎ ̎́ ˝̉̒Ȣ ρς 

 
˝̉̒Ȣ 12 - ̞ ̘̈̃̌̆̆̎̉̆ ̠̎̉̐̐̆̌ ̉̈ ̃̉̎̓́ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̄̏̌̏̃̋̉  

 
˝̉̒Ȣ 13 -˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̍ ́̎̏̍̆̓̑́ 5- ̏ ̂̑́̈̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̠̅̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̃ ̒̍ ̝̆̒̉̓̆̌̎̆̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ ̄ ̏̑̆̌̋̉ 

 ˜̏̒̌̆ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̝̃̒̓́̃̓̆ ̝̎̉̐̐̆̌ ̎́ ̒̃̏̆ ̍̆̒̓̏ ̉ ̝̔̂̆̅̉̓̆̒ȟ 
̘̓̏ ̏̎ ̋̑̆̐̋̏ ̠̈́̓̎̔̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̝̄̆̑̍̆̓̉̎̏̒̓ ̐̏ ̄́̈̔. 

 
3 ˒̒̌̉ ̃ ̝̋́̓̆̌̎̏̊ ̎̆̓ ̖̠̐̏̅̏̅̆̄̏̚ ̍́̎̏̍̆̓̑́ȟ ̍̏̇̎̏ ̓́̋̇̆ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ́̎́̌̉̈́̓̏̑ ̠̄̏̑̆̎̉Ȣ 

ˏ̉̎̓ ̒ ̗̓́̂̉̌̉̈́̉̉ 

̄̏̌̏̃̋̉ 

˚̉ ̝̐̐̆̌ 

˞̘̎́́̌́ ̎́̅̏ ̘̝̉̈̃̌̆ ̝̎̉̐̐̆̌ 

̉̈̎̔̓̑̉ ̃̉̎̓́ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ 

̄̏̌̏̃̋̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̐̑̍̏̊ 

̏̓̃̆̑̓̋̉ 

ˑ̆̓́̌̉ ̘́̒̓̉ A 

 



20 

 

 ˏ̖̠̏̅̎́ ̓̑̔̂́ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄  ̏̃ ̖̏̈̅̔́ ̃ ̑̆̌̆ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̖̏̈̅̔́ 

ˏ̖̏̈̅̔ȟ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̊ ̠̅̌ ̠̄̏̑̆̎̉ȟ ̠̐̏̅́̆̓̒ ̞̌̆̋̓̑̏̅̃̉̄́̓̆̌̆̍  ̒ ̗̜̆̎̓̑̏̂̆̇̎̍ 
̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑̏̍Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̐́̅̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̞̓̏ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ 
̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̏̍ ̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̅̏̌̇̎́ ̂̆̈̏̐́̒̎̏ ̜̟̘̝̠̃̋̌̉̓̒ȟ ̆̒̌̉ ̐̏ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ ̘̐̑̉̉̎̆ 
̅́̃̌̆̎̉̆ ̖̃̏̈̅̔́ ̔̐́̅̆̓ ̎̉̇̆ȟ ̘̆̍ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̆ ̘̠̈̎́̆̎̉Ȣ 
 
˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̓́̋̇̆ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̖̃̆̑̎̉̊ ̐̑̆̅̆̌ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̉ ̝̎́̒̓̑̏̉̓ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̆ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ 
̘̜̓̏̂ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ȟ ̋̏̄̅́ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̋́̍̆̑̆ ̒̄̏̑́̎̉ ̠̐̏ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ 

̘̐̑̉̉̎̆ ̜̖̃̏̅̉̓ ̈́ ̜̐̑̆̅̆̌ ̜̎̏̑̍ ) 

˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̉̌  ̜̙̠̉̐̏̃̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̜̠̠̃̐̏̌̎́̆̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̑̆̌̆ 
̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́Ȣ ˪̓̏̓ ̑̆̌̆ȟ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̖̃̏̈̅̔́ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ̘̆̑̆̈ 
̝̟̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̔ ̓̑̔̂̋̔ȟ ̟̐̑̉̃̆̅̆̎̎̔ ̎́ ˝̉̒Ȣ 14. ˞̑̆̈ ̓̑̔̂̋̉ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̃ 
̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̐̏ ̟̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ȟ ̘̜̓̏̂ ̖̃̏̈̅̔ȟ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̊ ̠̅̌ 
̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ȟ ̍̏̄ ̠̂̆̒̐̑̆̐̓̒̓̃̆̎̎̏ ̝̐̏̐́̅́̓ ̃ ̓̑̔̂̋̔Ȣ ˚́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̓̑̔̂̋̉ 
̐̑̉̃̆̅̆̎ ̏̎ ́ ̋̉ ̒Ȣ 14.  

 
˝̉̒Ȣ 14 - ˏ ̉̅ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̘́̒̓̉ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145, ̒  ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ ̓ ̑̔̂̋̏̊ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́  

˜̝̝̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̔̄̌́ ̝̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̏̊ ̓̑̔̂̋̉ ̑̆̌̆ 
̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́: 
 
1- ̨ ̒̌́̂̆̓ ̝ ̄́̊̋̔ B (˝̉̒Ȣ 14) 
2- ˛̝̓̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̓̑̔̂̋̔ ̐̏̅ ̠̜̐̑̍̍ ̔̄̌̏̍ ̑ ̔̋̏̊.  
3- ˔̠̝́̓̎̔̓ ̄ ́̊̋̔. 

 ̊ ̆ ̠̈́̓̄̉̃́̊̓̆ ̄́̊̋̔ ̒ ̙̌̉̋̏̍ ̝̒̉̌̎̏. 
 ˒ ̒̌̉ ̐̏ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ ̘̐̑̉̉̎̆ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̈́̍̆̎̆ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̉̌̉ 
̝̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̏̊ ̓̑̔̂̋̉ ̉̌̉ ̐̑̉ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̉ ̉ ̑̆̍̏̎̓̆ȟ ̔̄̏̌ ̓̑̔̂̋̉ ̜̃̊̅̆̓ ̉̈ 

̙̓́̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ȟ ̜̃̏̈̍̏̇̎ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ȟ ̐̑̉ ̎̉̈̋̏̍ 
̅́̃̌̆̎̉̉ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̠̝̐̏̃̌̉̓ ̎́ ̑́̂̏̓̔ ̄̏̑̆̌̋̉. 
  

ˑ̆̓́̌̉ ̘́̒̓̉ A 

ː́̊̋́ B 
˟̑ ̔̂̋́ ̘̐̏̅́̉ 

̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̖̃̏̈̅̔́ 

˚́̐̑́̃̌̆̎̉̆ 

̐̏ ̘̅́̉ ̓ ̏̐̌̉̃́ 



21 

 

 ˝̆ ̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́  

˜̏ ̒̌̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̖̃̒̆ ̜̖̓̑̆̂̔̆̍ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̊ȟ ̔̒̓́̎̏̃̉̓̆ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̎́ 
̘̝̟̎́́̌̎̔ ̘̓̏̋̔. 
¶ ˜̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ȟ ̘̝̔̃̆̌̉̓̆ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̔ ̘̓̏̋̔ 
̠̅́̃̌̆̎̉ȟ ̍̆̅̌̆̎̎̏ ̘̠̐̏̃̏̑́̉̃́ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̜̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̊ ̃̉̎̓ ̐̏ ̘́̒̏̃̏̊ 
̒̓̑̆̌̋̆ȟ ̐̏̋́ ̄̏̑̆̌̋́ ̎̆ ̠̈́̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒Ȣ 

¶ ˔́̓̆̍ ̐̏̃̆̑̎̉̓̆ ̜̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̊ ̃̉̎̓ ̐̑̏̓̉̃ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̉ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̎́ ςπ° ̏ ̓ ̘̓̏̋̉ 
̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̉ ̐̏̃̓̏̑̉̓̆ ̈́̐̔̒̋ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̠̔̂̆̅̉̓̒ ̃  ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉. 

¶ ˒̒̌̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̒̎̏̃́ ̠̈́̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒ȟ ̆̆̚ ̎̆̍̎̏̄̏ ̐̏̃̆̑̎̉̓̆  ̜̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̊ ̃̉̎̓ ̐̑̏̓̉̃ 
̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̉. 

 

˝̉̒Ȣ 15- ̋ ̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ 

  



22 

 

 ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̄́̈́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̋̔̌́̋̏̃ 

ː̏̑̆̌̋̉ ̒  ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̠̗̍̏̅̔̌̉̆̊ȟ ̜̏̒̎́̆̎̎̆̚ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̄́̈́ ̒ 

̘̋̔̌́̋́̍̉ ̉ ̜̄́̈̏̃̍ ̅ ̑̏̒̒̆̌̆̍Ȣ ˑ ̜́̎̎̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̓ ̝̒̓̆̐̆̎ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ 

̉ ̄́̈̏̃̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̒ ̠̜̉̈̍̆̎̆̍̍ ̐̑̏̉̌̆̍̕ ̉ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̆̄̏ ̃̉̎̓̏̃ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̋̔̌́̏̋Ȣ 

˚́ ̋̉ ̒Ȣ  16 ̐ ̑̉̃̆̅̆̎ ̃ ̉̅ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́Ȣ 
˗̘̜̔̌́̋̏̃̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̘̐̏̅́̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̓̏̐̌̉̃́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̘̋̔̌́̋́ȟ 
̘̜̖̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎ ̃̉̎̓̏̃ ̉ ̜̖̐̏̅̃̉̇̎ ̜̘̑́̄̏̃Ȣ ˏ́̌  ̐̑ ̉̃̏̅́ ̠̒̆̑̃̏̅̃̉̄́̓̆̌ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̟̃̑́̆̎̉̚ ̘̋̔̌́̏̋ȟ ̐̑̉ ̟̘̃̋̌̆̎̉̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̐̆̑̃̏̊ ̒̓̔̐̆̎̉ ̉ ̘̐̏̌̔̉̃ ̜̋̏̍́̎̅ ̏̓ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˚́ ˝̉̒Ȣ  17 ̐ ̜̑̉̃̆̅̆̎ ̋ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́Ȣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

˝̉̒Ȣ  16- ̠ ̜̏̍̐̏̎̆̎̓ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́ 

 
˞̝̆̑̃̏̅̃̉̄́̓̆̌ 1 

˜̜̑̉̃̏̅̎̊ ̃́ ̌  2 

˗̘̔̌́̏̋  3 

˜̌́̒̓̉̎́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̠̐̑̏̉̌̕ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ 
̖̍̆́̎̉̈̍́ 4 

ː́̊̋̉ ̉ ̜̃̉̎̓ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ 
̖̍̆́̎̉̈̍́ 5 

ˏ́̌ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̎́ ̜̄́̈̏̃̊ ̝̅̑̏̒̒̆̌ 6 

˜̜̏̅̃̉̇̎̊ ̃́̌ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̠̅̑̏̒̒̆̌ 7 

˞̝̓̆̑̇̆̎ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̎́ ̈́̒̌̏̎̋̔ 8 

ˏ́̌ ̐̑̉̃̏̅́ ̈́̒̌̏̎̋̉ 9 
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˞̜̓̏̐̏̑̎̆ ̜̃̉̎̓ 

 ˙̏̎̓́̇ ̉ ̅̆̍̏̎̓́̇ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́ ̉ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̠̅̑̏̒̒̆̌ 

ˏ̜̐̏̌̎̉̓̆ ̃̒̆ ̜̑̆̍̏̎̓ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̠̔̋́̈́̎̉̍̉ȟ 

̜̅́̎̎̍̉ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚: 

˞̝̆̑̃̏̅̃̉̄́̓̆̌ȟ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̊ ̎́ ̋̏̑̐̔̒̆ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̅̃̉̄́̓̆̌̆̍ ̐̑̉̃̏̅́ ̈́̒̌̏̎̏̋ 

̉ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̠̅̑̏̒̒̆̌ȟ ́ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̓̏̐̌̉̃́ ̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̜̃̏̈̍̏̇̎ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ 

̠̐̑̏̉̌̕Ȣ ˒̒̌̉ ̝̆̒̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̝̉̈̍̆̎̉̓ ̜̐̏̅̃̉̇̎̊ ̝̐̑̏̉̌̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̎́̒̓̑̏̆̎ ̎́ 

̈́̃̏̅̆ȟ ̍̏̇̎̏ ̘̝̅̏̒̓̉ ̇̆̌́̆̍̏̄̏ ̠̐̑̏̉̌̕ȟ ̐̏̃̆̑̎̔̃ ̜̃̉̎̓ ̎́ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘́̒̓̉ ̘̋̔̌́̋́Ȣ ˑ̠̌ 

̞̓̏̄̏ ̎́̍ ̠̐̏̓̑̆̂̔̆̓̒ ̒ ̘̎́́̌́ ̜̝̃̋̑̔̓̉̓ ̜̒̓̏̐̏̑̎̆ ̜̃̉̎̓ ̘̋̔̌́̋́Ȣ 

 

 
˝̉̒Ȣ  17-˕̘̈̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̊ ̃̉̅ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́ 

˒̒̌̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̑̏̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̈́̒̌̏̎̋̔ ̉̌̉ ̜̄́̈̏̃̊ ̝̅̑̏̒̒̆̌, ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ 

̜̏̓̋̑̓̉ ̙̗̆̓̔̆̑̏̃ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̉̌̉ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̅̑̏̒̒̆̌ ̠̉ ̝̏̓̋̑̔̓̉̓ ̜̐̑̔̇̉̎ȟ ̟̘̜̐̏̅̋̌̆̎̎̆ 

̋ ̎̉̍. 
ˑ̠̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̒̅̆̌́̓ ̅̆̍̏̎̓́̇ ̔ ̜̖̋́̈́̎̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̘̋̔̌́̋̏̃ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̂̑́̓̉̓ 
̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȡ 

1. ˞̘̎́́̌́ ̝̏̓̋̑̔̓̉̓ ̃̉̎ȟ̓ ̐̑̉̒̏̆̅̉̎̆̎̎̏̄̏ ̋ ̐̌́̒̓̉̎̆ ̄́̈̏̃̏̄̏ ̠̅̑̏̒̒̆̌ȟ ̘̜̓̏̂ 
̠̝̒̎̓ ̐̑̉̒̎̅̆̎̉̆̉̆ ̍̆̇̅̔ ̘̜̋̔̌́̋̏̃̍ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̍ ̉ ̜̄́̈̏̃̍ ̅̑̏̒̒̆̌̆̍. 

2. ˛̝̓̋̑̔̓̉̓ ̃̉̎̓ ̎́ ̐̑̏̉̌̆̕ ̘̋̔̌́̋́ ̓́̋ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̐̑̏̉̌̕ ̠̠̒̎̌̒ ̍̆̇̅̔ 
̙̐̏̅̉̐̎̉̋́̍̉ ̐̔̓̆̍ ̠̃̑́̆̎̉̚ ̘̋̔̌́̋́. 

3. ˔́̓̆̍ȟ ̏̓̋̑̔̓̉̃ ̃̉̎̓ ̈́ ̘̋̔̌́̋̏̍ȟ ̘̜̋̔̌́̋̏̃̊ ̋̏̍̐̌̆̋̓ȟ ̝̐̑̏̉̌̕ ̘̋̔̌́̋́ ̉ 
̐̑̉̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̉ȟ ̠̟̒̏̆̅̉̎̉̆̚ ̄́̈̏̃̏̍̔ ̅̑̏̒̒̆̌ȟ̟ ̟̠̒̎̉̍́̓̒ ̒ ̃̆̅̔̆̄̏̚ ̃́̌́Ȣ 

4. ˛̒̌́̂̉̃ ̜̃̉̎̓ ̉ ̙̜̉̐ ̟̔̅̆̑̇̉̃́̆̊̚ ̜̐̌́̒̓̉̎ȟ ̙̠̆̒̓̆̑̎ ̎́ ̃́̌̔ ̈́̒̌̏̎̋̉ 
̠̏̒̃̏̂̏̇̅́̆̓̒Ȣ 

5. ˚̗́̋̏̎̆ȟ ̏̒̌́̂̉̃ ̝̜̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̊ ̃̉̎̓ ̐̑̉̃̏̅̎̏̄̏ ̃́̌́ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ 
̠̒̆̑̃̏̅̃̉̄́̓̆̌ ̉ ̏̒̌́̂̉̃ ̜̃̉̎̓ ̜̐̌́̒̓̉̎ȟ ̠̟̒̏̆̅̉̎̆̊̚ ̘̜̋̔̌́̋̏̃̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̒ 
̋̏̑̐̔̒̏̍ȟ ̝̜̏̒̓́̌̎̆ ̘́̒̓̉ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́ ̟̠̒̎̉̍́̓̒ ̒ ̋̏̑̐̔̒́. 

˥̆̒̓̆̑̎̉ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̠̋̑̔̓̆̄̏̚ 

̍̏̍̆̎̓́ 

˜̌́̒̓̉̎́ ̐̑̉̋̑̆̐̌̆̎̉  ̠

̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ ̍̆ ̖́̎̉̈̍ ́̋ 

̋̏̑̐̔̒̔  

 

˜̌́̒̓̉̎́ ̠̅̌ ̘̐̆̑̆̅́̉ 

̠̅̃̉̇̆̎̉ ̋ ̈́̒̌̏̎̋̆ 



24 

 

 ˑ̆̍̏̎̓́̇ ̉ ̍̏̎̓́̇ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ ̄̏̑̆̌̋̉  

˞̉̒̓̆̍́ ̘̐̏̅́̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̈́̒̌̏̎̋̉ȟ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ ̉ ̑̆̅̔̋̓̏̑́Ȣ  

˞̟̝̏̂̌̅́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̠̔̋́̈́̎̉:  

1- ˞̠̝̎̓ ̃ ̒̆ ̐̑̉̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̉ ̋ ̘̋̔̌̏̋̏̃̏̍̔ ̖̍̆́̎̉̈̍̔ ̉ ̆̄̏ ̐̑̔̇̉̎̆ ̒ ̈́̒̌̏̎̋̉Ȣ 

2- ˞̠̝̎̓ ̖̜̃̏̅̎̆ ̝̜̅̉̈̆̌̎̆ ̓̑̔̂̋̉  ̒̋ ̏̑̐̔̒́. 

3- ˏ̜̝̋̑̔̓̉̓ ̜̃̉̎̓ ̌̆̃̏̊ ̜̐̏̌̏̃̉̎ ̋̏̑̐̔̒́ ̉ ̠̝̒̎̓ ̈ ́̒̌̏̎̋̔ȟ ̒̉̒̓̆̍̔ ̘̐̏̅́̉ ̝̅̉̈̆̌̎̏̄̏ 

̓̏̐̌̉̃́Ȣ ɉˏ ̘̒̌̔́̆ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̃̆̒́ȟ ̍̏̇̆̓̆ ̝̅̆̍̏̎̓̉̑̏̃́̓ ̈́̒̌̏̎̋̔ȟ ̒̉̒̓̆̍̔ ̘̐̏̅́̉ 

̝̅̉̈̆̌̎̏̄̏ ̓̏̐̌̉̃́ȟ ̐̆̑̆̅ ̓̆̍ȟ ̋́̋ ̝̏̓̋̑̔̓̉̓ ̜̃̉̎̓ ̎́ ̐̏̌̔̋̏̑̐̔̒̆ɊȢ 

4- ˏ̜̋̑̔̓̉̓ ̝̃ ̜̉̎̓, ̔ ̟̅̆̑̇̉̃́̉̆̚ ̗̜̒̓̔̐̉.  

5- ˞̠̝̎̓ ̋ ̜̙̑̋̔ ̗̜̒̓̔̐̉ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́Ȣ 

6- ˞̠̝̎̓ ̃ ̒̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̒  ̃́̌́ ̠̅̃̉̄́̓̆̌. 

 

 
 

˝̉̒Ȣ 18 - ˑ ̆̍̏̎̓́̇ ̉ ̍̏̎̓́̇ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ 

 

  



25 

 

  ɣ̒̓́̎̏̃̋́ ̄ ̏̑̆̌̋̉ ̎  ́̋ ̏̓̆̌  

ˑ̠̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̄̏̑̆̌̋̔ ̎́ ̋̏̓̆̌ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̂̑́̓̉̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȡ 
1. ˑ̠̌ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̋ ̋̏̓̌̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̖̠̐̏̅̏̉̊̚ ̠̗̜̉̈̏̌̉̏̎̎̊ 
̍́̓̆̑̉́̌ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̉̈̏̌̓̏̑́ ̍̆̇̅̔ ̗̌́̎̆̍̕ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̋̏̓̌̏̍ȟ ̋́̋ ̐̑̉̃̆̅̆̎ ̏̎ ́ ̋̉ ̒Ȣ 
19. 

2. ˑ̌̉̎́ ̒̏̐̌́ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-110 ̃  ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̍ ̉̒̐̏̌̎̆̉̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ 254 ̍ ̍ȟ ̉  ̅̌̉̎́ 
̒̏̐̌́ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-145 ̃  ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̍ ̉̒̐̏̌̎̆̉̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ςψυ ̍̍. ˞ ̏̐̌̏ ̄̏̑̆̌̏  ̋
̅̏̌̇̎ ̖̝̏̐̑̏̏̅̉̓ ̝̒̋̃̏̈ ̏̂̍̔̑̏̃̋̔ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̋́̋ ̐̑̉̃̆̅̆̎̏ ̎́ ˝̉̒Ȣ 20 ɉ̑́̈̍̆̑ 
ˍɊȢ 

 

 
˝̉̒Ȣ 19 - ̞ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̑̏̋̌́̅̋̉ ̐ ̑̉ ̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 ̎ ́ ̋̏̓̆̌ 

 

  

˝̉̒Ȣ 20 - ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 ̎ ́ ̋̏̓̆̌  

B: RGB-MS-110 = 254 ̍  ̍
 

 

B: RGB-MS-110 = 254 ̍  ̍
 

 B: RGB-MS-145 = 285 ̍  ̍
 

 
B: RGB-MS-145 = 285 ̍  ̍

 

 



26 

 

  ̠́̍̆̑́ ̠̒̄̏̑́̎̉  

˝̜́̈̍̆̑ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒̏ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍ BS-EN 676 ) 

ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̞̓̉̍ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍ ̅̌̉̎́ ̜̋́̍̆̑ȟ ̠̅̌ ́̋̆̌́̕ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̏̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̆̆ 
̍̏̎̏̒̓̉̚ ̉ ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́̆̓̒ ̐̏ -̌́̕Ȣ 1  ̉̕ -̌́Ȣ 2. 

Ὠ πȟρσυ
ὗ

ρπȢρ
 -̌́̕Ȣ 1 

 ὒ πȟςȢὗ Ȣ  -̌́̕Ȣ 2 

ː̅̆ L ɂ ̅̌̉̎́ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ȟ ́ Q_Fɂ ̜̖̠̃̏̅̎́ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̄̏̑̆̌̋̉ ̃ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̍ 

̘̑́̂̏̆̍ ̑̆̇̉̍̆Ȣ ˟́̋̇̆ ̅̉́̍̆̓̑ ̉ ̅̌̉̎́ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ ̖̒̆̍̆ȟ 

̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏̊ ̎́ ˝̉̒Ȣ 21. ̝ ̘̠̎́̆̎̉ ̅̉́̍̆̓̑́ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ ɉD)  ̉ ̜̅̌̉̎ ̋ ̜́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ 

(L) ̃ ̠̜̈̓ ̉̈ ˝̉̒Ȣ 21, ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒̏ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍ "3-EN 676. 

 

 

 
˝̉̒Ȣ 21 - ̋ ̜́̈̍̆̑ ̜̋́̍̆̑ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̏̒ ̓́̎̅́̑̓̏̍ BS-EN 676 

 

  

˙̝̏̎̏̒̓̚ ̄̏̑̆̌̋̉ ɉ̋ˏ̓Ɋ 
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 ˝̜́̈̍̆̑ ̐̌́̍̆̎̉ 

ˡ̏̑̍́ ̐̌́̍̆̎̉ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̇̆̌́̆̍̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 

˞̖̘̆̍́̓̉̎̏ ̞̓̏ ̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏ ̎́ ˝̉̒Ȣ 22. ˟́̋̇̆ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎ ̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̆ ̉ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̆ 

̘̠̈̎́̆̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̅̉́̍̆̓̑́ ̉ ̜̅̌̉̎ ̐̌́̍̆̎̉ ̐̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚. 

 

 
˝̉̒Ȣ 22 (̞ ̎̓̆̑̃́̌ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̜̅̌̉̎ ̉ ̅̉́̍̆̓̑́ ̐̑̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉ 

  

˙̝̏̎̏̒̓̚ ɉ̋ˏ̓Ɋ 
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 ˚́̂̏̑ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ 

˞̝̍̆̒̉̓̆̌̎̏̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-ρτυ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̓̑̔̂ ̘̐̏̅́̉ ̖̃̏̈̅̔́ 
̉ ̄́̈́ȟ ̐̏̅̐̏̑̎̏̊ ̙̜́̊̂ȟ ̜̖̄́̈̏̃ ̏̑̒̔̎̏̋̕ ̉ ̓Ȣ ̅ȟ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎  ̆̎́ ˝̉̒Ȣ ςρȢ ˏ ̖̄̏̑̆̌̋́ RGB-
110  ̉ RGB-ρτυ ̠̅̌ ̗̄̆̎̆̑́̉̉ ̜̉̒̋̑ ̐̑̉̍̆̎̆̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̒ ̏̅̎̉̍ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍Ȣ ˕̒̋̑́ 
̠̏̂̑́̈̔̆̓ ̍̆̇̅̔ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍ ̉ ̋̏̑̐̔̒̏̍Ȣ 

 

 

 

˝̉̒Ȣ 23- ˞ ̝̍̆̒̉̓̆̌̎̏̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145  

 

˛̝̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̞̓̏̊ ̘́̒̓̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̂̑́̓̉̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̚ ̆: 

1- ˔̝̜́̐́̌̎̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅ ̉ ̞̌̆̋̓̑̏̅ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ȟ ̟̉̍̆̓ ̅̃̆ ̘̋̆̑́̍̉̆̒̋̉̆ ̅̆̓́̌̉Ȣ ˜̑ ̉
̠̈́̓̄̉̃́̎̉̉ ̔ ̟̅̆̑̇̉̃́̆̄̏̚ ̈ ́̇̉̍́ ̞ ̖̓̉ ̘ ́̒̓̆̊ ̎  ̆̈ ̠́̓̄̉̃́̊̓̆ ̒ ̝̜̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̆ ̃ ̜̉̎̓ 
 ̝̙̒̂̏̌̉̍ ̔̒̉̌̉̆̍, ̓́̋ ̋́̋ ̞̓̏ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉  ̠̟̋̐̏̃̌̆̎̉ ̓̑̆̉̎̚  ̃̋̆̑́̍̉̋̆  ̉
̙̎́̑̔̉̓ ̑́̂̏̓̔ ̄̏̑̆̌̋̉ Ȣ 

2- ˝̠́̒̒̓̏̎̉̆ ̍̆̇̅̔ ̝̜̈́̐́̌̎̍ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍ ̉ ̐̆̑̆̅̎̆̊ ̐̌́̒̓̉̎̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ 
̜̖̃́̇̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ̠̉̒̋̑̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̞̓̏ ̠̑́̒̒̓̏̎̉̆ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ 
̏̋̏̌̏ ρσ ̍̍Ȣ 

3- ˚́ ̋̉ ̒Ȣ 24 ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̄̏̌̏̃ ̜̏̑̒̔̎̏̋̕ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-ρρπ ̉ RGB-MS-ρτυȟ ̃̉̅ ̒̐̆̑̆̅̉Ȣ 
˝̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̝̈́̐́̌̎̏̄̏ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̉ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ ̠̅̌ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ́̋̆̌́̕ȟ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̍̏̎̓́̇́ ̈́̒̌̔̇̉̃́̆̓ ̝̒̆̑̆̈̎̏̄̏ ̠̃̎̉̍́̎̉Ȣ 

 

˝̉̒Ȣ 24- ˏ̉̅ ̒̐̆̑̆̅̉ ̄̏̌̏̃ ̜̕ ̏̑̒̔̎̏̋ ̄̏̑̆̌̏̋ 2'"-MS-110 ̉  RGB-MS-145 
  

˜̠̏̅̐̏̑̎́ ̙́̊̂́ 

˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̠̋́̂̆̌ ̋  

̝̈́̐́̌̎̏̍̔ ̞̌̆̋̓̑̏̅̔ 

13ʤʤ 

2ʤʤ 

˪̌̆̋̓̑̏̅ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ 

˔̝̜́̐́̌̎̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅ 

 ˔́̇̉̍ 

˜̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̠̋́̂̆̌ ̋  

̞̌̆̋̓̑̏̅̔ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ 



29 

 

 ˑ̏̒̓̔̐ ̋ ̄̏̌̏̃̋̆ ̏̑̒̔̎̏̋̕ 

ˑ̠̌ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̝̈́̐́̌̎̏̄̏ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̉̌̉ ̜̈́̍̆̎ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̜̝̃̓́̉̓̚ ̋̏̍̐̌̆̋̓ ̒̏̐̌́ ̉ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̒ ̎̉̍ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̠̅̆̊̒̓̃̉Ȣ ˤ̜̓̏̂ ̘̝̐̏̌̔̉̓ 
̅̏̒̓̔̐ ̋ ̄̏̌̏̃̋̆ ̏̑̒̔̎̏̋̕ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̜̃̐̏̌̎̉̓̆ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̠̅̆̊̒̓̃̉ : 

1- ˏ̜̝̋̑̔̓̉̓ ̜̃̉̎̓ȟ ̠̟̒̏̆̅̉̎̉̆̚ ̋̏̑̐̔̒ ̒ ̗̌́̎̆̍̕ȟ ̉ ̠̝̒̎̓ ̜̐̏̅̃̉̇̎̊ ̝̒̓̆̑̇̆̎Ȣ 
˜̘̝̏̃̏̑́̉̃́̓ ̝̜̑̏̎̓́̌̎̊̕ ̗̌́̎̆̕ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̋̏̑̐̔̒ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄́Ȣ 

 
R1 =733 ̍  ̍                                                                                                                                    R2=640 ̍ ̍ 

˝̉̒Ȣ 25-  ̊́ ̠̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̏ ̜̟̏̓̋̑̓̉ ̋̏̑̐̔̒́ ̄̏̑̆̌̋̉ ̠̅̌ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̍̔ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̔ 

2- ˞̠̝̎̓ ̑̔̋̏̊ ̜̐̏̋̑̓̉̆ ̝̈́̐́̌̎̏̄̏ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̉ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ ̉ ̠̝̒̎̓ 
̘̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̉̊ ̈́̇̉̍Ȣ 

3- ˏ̜̝̋̑̔̓̉̓ ̜̃̉̎̓ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̄̏̌̏̃̋̉ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ 
̟̘̋̌̆̊Ȣ 

4- ˏ̜̝̋̑̔̓̉̓ ̃ ̉̎̓ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̄̏̌̏̃̋̉Ȣ 
5-  ̨ ̒̓̏̑̏̇̎̏ ̝̐̆̑̆̍̆̒̓̉̓ ̄̏̌̏̃̔ ̄̏̑̆̌̋̉ ̖̃̃̆̑ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̠̝̐̏̓̎̔̓ ̋ ̗̋̏̎̔ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 

R2 
R1 
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˝̉̒Ȣ 26- ˑ ̆̍̏̎̓́̇ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̄̏̑̆̌̋̉ 

6- ˜̏̒̌̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̒ ̋́̇̅̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̜̄̏̌̏̃ ̠̒̄̏̑́̎̉ 
̄̏̑̆̌̋̉ ̝̒̏̂̆̑̉̓ ̞̓̏̓ ̋̏̍̐̌̆̋̓ ̃ ̏̂̑́̓̎̏̊ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 

7- ˠ̝̒̓́̎̏̃̉̓ ̎́ ̒̃̏̆ ̍̆̒̓̏ ̃̉̎̓ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̔̓̑̏̊̒̓̃́ ̉ ̝̈́̋̑̔̓̉̓ ̆̄̏Ȣ   
 

 ɣ ̝̂̆̅̉̓̆̒ȟ ̘̓̏ ̃̉̎̓ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̘̏̓̍̆̆̎̎̏̍ ̏̓̃̆̑̒̓̉̉ ̃ ̘́̒̓̉ 
̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ 

8- ˜̝̏̅̒̏̆̅̉̎̉̓ ̗̜̋̏̎̆̃̆ ̐̑̏̃̏̅́ ̝̈́̐́̌̎̏̄̏ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̉ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ ̉ 
̝̎́̅̆̓ ̎  ́̎ ̖̉ ̜̑̆̈̉̎̏̃̊ ̠̉̈̏̌̓̏̑Ȣ   

9- ˠ̒̓́̎̏̃̉̓ ̝̈ ̜́̉̓̎̆̚ ̜̐̌́̒̓̉̎ ̋̏̑̐̔̒́ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎ ́ ̒̃ ̏̉ ̍̆̒̓.́ 
  

ˑ̃̉̇̆̎̉̆ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̄̏ 

̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̎́ ̖̃̆̑  

˟̝̏̌̋́̓ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ 

ˑ̆̓́̌̉ ̑́̈̅̆̌́ ˍ 

ˏ̉̎̓ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̒̏̐̌́ 
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 ˠ̐́̋̏̃̋́   

˗̗̠̏̎̒̓̑̔̋̉ ̔̐́̋̏̃̋̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̓ ̟̜̌̂̆ ̜̃̏̈̍̏̇̎̆ ̜̔̅́̑ ̉ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ 
̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉. 

 ɣ ̐́̋̏̃̋́ ̜̃̅̆̑̇̉̃́̆̓ ̝̙̟̂̏̌̔ 
̎́̄̑̔̈̋̔ ɉ̋́̋ ̟̟̃̎̔̓̑̆̎̎ȟ ̓́̋ ̉ 

̙̟̟̃̎̆̎Ɋ ̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̔ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̘̜̖̃̉̌̏̎ ̘̐̏̄̑̔̈̉̋̏̃ ̉ ̋̑́̎̏̃Ȣ 

 ̃ ̟̏̅̅̆̑̇̉̃́̉̆̚ ̐̏̅̒̓́̃̋̉ ̉ 

̠̠̃̎̔̓̑̆̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̠̉̋́̚ ̘̟̔̃̆̌̉̉̃́̓ 

̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̔̐́̋̏̃̋̉ȟ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̉ ̟̎̆̒̔̔̚ 

̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̉̋́̚ ̉̌̉ ̋̏̑̏̂̋̉Ȣ ˬ̉̋̉̚ ̉ 

̋̏̑̏̂̋̉ ̙̠̑́̈̑̆́̆̓̒ ̝̐̆̑̆̍̆́̓̚ ̉ 

̝̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̒̏̄̌́̒̎̏Ȣ 

˙́̑̋̉̑̏̃̋̆. ˏ̒̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̠̉̋́̚ȟ 

̠̠̏̓̎̏̒̉̆̒̚ ̋ ̄̏̑̆̌̋̆ȟ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̎́ ̋̉ ̒Ȣ 27. 

 

 
 

˝̉̒Ȣ 28- ̋ ̜́̈̍̆̑ ̠ ̉̋́̚ ̄̏̑̆̌̏̋ RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 

  

˝̉̒Ȣ 27- ̃ ̆̑̆̃̏̈ ̋́ ̠̉̋́̚ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̃̉̌̏̎̏̄̏ ̘̐̏̄̑̔̈̉̋́ 
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 ˟̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋  ́̄ ̏̑̆̌̏  ̋ 

˟̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ ̄̏̑̆̌̋̉ ̜̘̏̂̎̏ ̃̏̈̍̏̇̎ ́̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̋̑́̎́ ̉̌̉ ̘̑̔̎̏̄̏ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚Ȣ 
˒̒̌̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̠̌̆̄̋́ȟ ̆̆ ̍̏̇̎̏ ̝̐̆̑̆̍̆́̓̚ ̘̟̃̑̔̎̔Ȣ ˚̝̙̆̂̏̌̏̊ ̃̆̒ ̄̏̑̆̌̏̋ ̒̆̑̉̉ RGB-MS-
110 ̉  RGB-MS- ρτυ ̒̅̆̌́̌ ̃̏̈̍̏̇̎̏̊ ̖̉ ̘̟̑̔̎̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̔Ȣ ˟ ̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ ̄ ̏̑̆̌̋̉ 
̌̆̄̋̏ ̃̏̈̍̏̇̎́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̐̆̓̆̌ȟ ̜̖̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ ̎́ ̋̏̑̐̔̒̆. ̃ ̆̑̆̍̆̆̎̉̆̚ ̄ ̏̑̆̌̋ ̉̌ ̘̙̔̆ 
̂̔̅̆̓ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̐̆̓̌̉ ρ ̉ ςȢ ˜̏ ̗̆̎̓̑̔ ̠̓̇̆̒̓̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̘̙̌̔̆ ̝̠̐̆̑̆̍̆́̓̒̚ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̝̐̆̓̆̌ ρ ̉  2. 

 

 
 

˝̉̒Ȣ  29- ˟ ̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋ ́̄ ̏̑̆̌̋̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̋̑́̎́ 

 

˘̘̙̔̉̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̄̏̑̆̌̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̋̑́̎́Ȣ 

 ̊ ̆ ̐̑ ̉̌́̄́̊̓̆ ̠̔̒̉̌̉ ̋ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍ȟ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍ ̎́ ̋̏̑̐̔̒̆ȟ ̓́̋̉̍ ̋́̋ 
̝̅̃̉̄́̓̆̌, ̎ ́̒̏̒ȟ ̝̐́̎̆̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉  ̓Ȣ̐  

1 2 



  ̋́̈̍̆̆̎̉̆̚ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ 

˛̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ȟ ̠̠̏̓̎̏̒̆̆̒̚ ̋ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̆ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̠̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̓̒ ̎́ ̅̃̆ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̖̃̏̅̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̉ ̛̏̂̆̍́ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̐̑̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ 
̍̏̎̏̒̓̉̚ȡ ̠̄́̈̏̃́ ̑́̍̐́ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̉  ̄́ ̠̈̏̃́ ̑́̍̐́ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉. 

ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̏̒̓́̎̅́̑̓̏  ̍BS-%. φχφȟ ̠̅̌ ̄̏̑̆̌̏̋ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚ ̂̏̌̆̆ χυ ̋ˏ̓ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̅̃́ ̋̌́̐́̎́ ̋̌́̒̒́ ˍ ̎ ́ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̆ ̄ ̏̑̆̌̋̉ȟ ̏̅̉̎ ̋́̋ 

̜̄̌́̃̎̊ȟ ́ ̅̑̔̄̏̊ ̋́̋ ̖̝̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏- ̒ ̂̑̏̒̎̏̊ ̋̌́̐́̎Ȣ 

 ˞̖̆̍́ ̍̏̎̓́̇́ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐  
˒̒̌̉ ̖̃̏̅̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̄̌́̃̎̏̊ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̆ ̝̙̍̆̎̆ 5 ̔̎̓̏̃̕ ɉ36π ̍̂́̑Ɋȟ ̓̏ 

̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̖̒̆̍́̍ ̎́ ˝̉̒Ȣ σσ. ˚́ ̞̓̏̊ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̆ 

̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̠̜̑̆̄̔̌̓̏̑ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ɉ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̆ ̖̃̏̅̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ɀ 360 

̍̂́̑ɊȢ 

 
˝̉̒Ȣ 30- ̨ ̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̄ ̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-110 

 
˝̉̒Ȣ 31- ̨ ̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̒  ̝̍̔̌̓̉̂̌̏̋̏̍ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-110 

  

˜̘̏̅́́  

̄́̈́   

 

˜̘̏̅́́  

̄́̈́   

 

˗ ̄̏̑̆̌̋̆ 

 

˗ ̄̏̑̆̌̋̆ 
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˝̉̒Ȣ 32- ̨ ̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̄ ̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-145 

 

 
˝̉̒Ȣ 33- ̨ ̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̒ ̝̍̔̌̓̉̂̌̏̋̏̍ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-145 

8- ̃ ̖̝̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏- ̒ ̂̑̏̒̎̏̊ ̋̌́̐́̎ 
9- ː ̜̌́̃̎̊ ̋̌́̐́̎ ɉ̖̘̜̅̃̔̒̓̔̐̆̎́̓̊Ɋ 
10- ̋ ̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̘̝̄̆̑̍̆̓̉̎̏̒̓ 
11-ˑ̆̓̆̋̓̏̑ ̘̔̓̆̋̉  
12- ̋ ̆̌̆ ̍ ̝́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉  
13- ː ̜́̈̏̃̊ ̝̅̑̏̒̒̆̌ 
14- ˞ ̜̏̌̆̎̏̅̎ ̆̋ ̌́̐́̎ ̜̒  ̝̍̔̌̓̉̂̌̏̋̏̍ 

1- ˥ ́̑̏̃̏̊ ̋̑́̎ 
2- ː ̜́̈̏̃̊ ̝̉̌̓̑̕ 
3- ̠ ̘̜̎̏̐̏̎̊ ̋̑́̎ ̐̏̅ ̍́̎̏̍̆̓̑̏̍ 
4- ̇ ́̎̏̍̆̓̑ ̅ ̠́̃̌̆̎̉ 

5- ̋ ̠̆̄̔̌̓̏̑ 

6- ̇ ́̎̏̍̆̓̑ ̐̏̒̌̆ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑́ 

7- ̋ ̆̌̆ ̍ ̝̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ 

 

˚́ ̋̉ ̒Ȣ 34 ̐ ̑̉̃̆̅̆̎ ̃̉̅ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉. 

  

˗ ̄̏̑̆̌̋̆ 

 

˗ ̄̏̑̆̌̋̆ 

 

˜̘̏̅́́  

̄́̈́   

 

˜̘̏̅́́  

̄́̈́   
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˝̉̒Ȣ 34- ˏ ̉̅ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̎ ̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ 2Ð1 1/2 , ̏ ̠̖̠̓̎̏̒̉̒̚ ̋ ̄̏̑̆̌̋̆ RGB-MS-110 

 

˝̉̒Ȣ 35- ˏ ̉̅ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̎ ̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ Rp1 1/2ȟ ̠̖̠̏̓̎̏̒̉̒̚ ̋ ̄̏̑̆̌̋̆ RGB-MS -110 

˙́̎̏̍̆̓̑ 

˗̌́̐́̎ 

˝̆̌̆ ̍̉̎. ̅ ̠́̃̌̆̎̉ 

˙́̎̏̍̆̓̑ 

˗̌́̐́̎ 

˥́̑̏̃̏̊ ̋̑́̎ 

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

ː̜́̈̏̃̊ ̝̉̌̓̑̕ 

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˗̏̌̌̆̋̓̏̑ 

˔̙́̄̌̔̋́ 

˗̏̌̆̎̏ 

 

˥́̑̏̃̏̊ ̋̑́̎ 

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

ː̜́̈̏̃̊ ̝̉̌̓̑̕  

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˙́̎̏̍̆̓̑ 

˙́̎̏̍̆̓̑ 

˗̌́̐́̎  

123 

˗̌́̐́̎ 

˗̏̌̆̎̏ 

 

˔̙́̄̌̔̋́ 

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˗̌́̐́̎ ̒ ̝̍̔̌̓̉̂̌̏̋̏̍ 

˜̝̑̉̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌ 

˜̝̠̑̉̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎́ ̓̑̔̂́  

̑̆̌̆ ̍̉ .̎ ̅ ̠́̃̌̆̎̉ ̠̅̌ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̘̄̆̑̍̆̓̉̎̏̒̓̉  

˔̙́̄̌̔̋́  ː̜̌́̃̎̊ ̋̌́̐́̎ 

˜̖̝̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏- ̒ ̂̑̏̒̎̏̊ ̋̌́̐́̎ 

˔̙́̄̌̔̋́ 

˗̏̌̌̆̋̓̏̑  

˝̠̜̆̄̔̌̓̏̑ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ 

˜̝̠̑̉̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎́ ̓̑̔̂́ 

˜̝̠̑̉̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎́ ̓̑̔̂́ 

˗̏̌̌̆̋̓̏̑ 
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˝̉̒Ȣ 36- ˏ ̉̅ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̎ ̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ 2Ð2, ̏ ̠̖̠̓̎̏̒̉̒̚ ̋ ̄̏̑̆̌̋̆ RGB-MS-145 

 

˝̉̒Ȣ 37- ˏ ̉̅ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̎ ̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ Rp2ȟ ̠̖̠̏̓̎̏̒̉̒̚ ̋ ̄̏̑̆̌̋̆ RGB-MS -145 

 

 

  

˝̗̜̆̅̔̋̉̏̎̎̊ ̋̌́̐́̎ ̄́̈́ 

˥́̑̏̃̏̊ ̋̑́̎ 

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

ː̜́̈̏̃̊ ̝̉̌̓̑̕ 

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˗̏̌̌̆̋̓̏̑ 

˗̏̌̌̆̋̓̏̑ 

˞̏ ̜̌̆̎̏̉̅̎ ̆̋ ̜̌́̐́̎ ̒ ̍ ̝̔̌̓̉̂̌̏̋̏  ̍

˝̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̘̔̓̆̋̉ 

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌ 2Â ϴ 

˝̆̌̆ ̍́̋̒. ̅ ̠́̃̌̆̎̉ 

˞̉̒̓̆̍́ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̋̌́̐́̎̏̃   

˗̏̌̆̎̏ 

˙́̎̏̍̆̓̑ 

˙́̎̏̍̆̓̑ 

˗̌́̐́̎ 2Ð ϴ 

˗̌́̐́̎ 2Ð ϴ 

˗̏̌̆̎̏ 

˞̉̒̓̆̍́ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̋̌́̐́̎̏̃   

˝̆̌̆ ̍́̋̒. ̅ ̠́̃̌̆̎̉ 

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˝̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̘̔̓̆̋̉ 

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˜̖̝̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏- ̒ ̂̑̏̒̎̏̊ ̋̌́̐́̎ 

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˜̑̉̒̏̆ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

ː̜̌́̃̎̊ ̋̌́̐́̎ 

˔̙́̄̌̔̋́ 

˗̌́̐́̎ 

˙́̎̏̍̆̓̑ 

˙́̎̏̍̆̓̑ 

˗̌́̐́̎  

˜̑̉̏̆̒ ̝̅̉̎̉̓̆̌  

˥́̑̏̃̏̊ ̋̑́̎ 

˟̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅ 

˗̏̌̌̆̋̓̏̑ 
˝̆̌̆ ̍̉̎̉. ̅ ̠́̃̌̆̎̉ 

˗̏̌̌̆̋̓̏̑ 

˟̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅ 

ː̜́̈̏̃̊ ̝̉̌̓̑̕ 

˝̗̜̆̅̔̋̉̏̎̎̊ ̋̌́̐́̎ ̄́̈́ 
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 ˝̘́̒̆̓ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̐̆̑̆̅ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̏̊ ̄ ̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ 
̍̏̎̏̒̓̉̚ 

ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̝̟̃́̇̎̏̒̓ ̜̃̂̏̑́ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̟̠̉̍̆̉̍̉̒̚ 
̠̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̍̉ ̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̜̑́̂̏̓ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̖̜̃̏̅̎̍ ̅́̃̌̆̎̉̆̍ ̄́̈́ ̃ 
̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̆ ̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̠̅́̃̌̆̎̉ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐, 
̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̠̝̔̅̆̌̓ ̜̃̂̏̑̔ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̏ ̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆Ȣ  
˙̝̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̖̃̏̅̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̆ ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́̆̓̒ ̐̏ -̌́̕Ȣ 3 ̒ ̘̔̆̓̏̍ 
̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐.  

 ὖὭὲ ЎὖὪ ЎὖὙ ЎὖὛὠ ЎὖὋὠ ЎὖὅὌ Ўὖὅὅ ЎὖὄὋὠ -̌́̕Ȣ 3 

ὖὭὲ ЎὖὪ Ўὖὓὄὅ ЎὖὄὋὠ ЎὖὅὌ Ўὖὅὅ -̌́̕Ȣ 4 

ː̅5̆ 
  Ўὖȡ ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̄́̈̏̃̏̍ ̝̉̌̓̑̆̕. 

  Ўὖȡ ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̆. 

  Ўὖ : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̖̝̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏- ̒ ̂̑̏̒̎̏̍ ̋̌́̐́̎̆. 

  Ўὖ : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̄̌́̃̎̏̍ ̄́̈̏̃̏̍ ̋̌́̐́̎̆. 

  ὖ Ḋ ̝̇̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̓̑̆̂̔̆̍̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̄́̈̏̃̏  ̊̑ ̜́̍̐ ̎ ́ ̖̃̏̅̆. 

Ўὖ : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̋́ ̍̆̑̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̋ ̏̓̌́. 

 
CHPD : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ ̄ ̏̑̆̌̋̉. 

  Ўὖ : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̄́̈̏̃̏̍ ̅̑̏̒̒̆̌̆. 

Ўὖ : ˞ ̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̄́̈̏̃̏̍ ̅̑̏̒̒̆̌̆Ȣ  

 
˞̘̎́́̌́ ̟̠̒̔̍̍̉̑̔̓̒ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ 
̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̅̉́̄̑́̍̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̑́̒̒̉̓́̓ 
̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̠̅̌ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ ̃ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̍ ̐̑̏̆̋̓̆Ȣ ˔́̓̆̍ȟ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̞̓̉ ̘̠̈̎́̆̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ -̌́̕Ȣ 3ȟ ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́̆̓̒ ̉ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̓̑̆̂̔̆̍̏̆ 
̅́̃̌̆̎̉̆ ̄́̈̏̃̏  ̊̑ ̜́̍̐ ̎ ́ ̖̃̏̅̆.  

 ̇ ̝̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̖̃̏̅̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ȟ ̏̒̎̏̃́̎̏ ̎́ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̊ 

̝̓̆̐̌̏̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 

̘̝̑́̈̌̉́̓ ̞̓̏̓ ̑̆̇̉̍ ̉ ̘̒̓́̓̉̆̒̋̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̐̑̉ ̜̟̘̃̋̌̆̎̎̏̊ ̄̏̑̆̌̋̆. 

ˤ̜̓̏̂ ̘̝̑́̒̒̉̓́̓ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ ̜̙̜̖̃̆̐̑̉̃̆̅̆̎̎ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̊, ˏ̜  
̍̏̇̆̓̆ ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ ̋ ̅̉́̄̑́̍̍́̍ ̃ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍ ̋́̓́̌̏̄̆ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ ̖̎̉Ȣ   

ˏ ˟́̂̌Ȣ 4 ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍̏̄̏ ̃ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̆ 
̎̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̒  ̝̜̏̓̅̆̌̎̍ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆̍Ȣ ˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏, ̒  ̐ ̝̟̏̍̏̚ -̌́̕Ȣ 3 ̉  ˟́ ̂̌Ȣ 
4 ̍̏̇̎̏ ̘̝̑́̒̒̉̓́̓ ̖̃̏̅̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̐̆̑̆̅ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̏̊ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̠̅̌ 
̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̐ ̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 
 
˟́̂̌Ȣ 4-˝̘̜́̒̆̓ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̄̏̑̆̌̋́ ̖RGB-MS-110 ̉  RGB-MS-145 ̒  ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̝̏̓̅̆̌̎̏̄̏ 

̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ 
˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ˜́̑́̍̆̓̑ 

RGB-MS-145 RGB-MS-110 ˙̏ ̝̅̆̌ 
RP 2 RP 2 ˝́̈̍̆̑ ̄́̈̏̃̏̊ ̜̑́̍̐ 

138  
˚̍

̘
 110  

˚̍

̘
 ˝̖́̒̏̅ ̄́̈́ Gςπ ̃ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̍ ̑̆̇̉̍̆ ̜̑́̂̏̓ 

3.2 ̍ ̂́̑ 2.3 ̍ ̂́̑ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̝̉̌̓̑̆̕ 
9 ̍ ̂́̑ 6.1 ̍ ̂́̑ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̆ ̍̏̅̆̌̉ &23 

8.1 ̍ ̂́̑ 5.1 ̍ ̂́̑ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̄̌́̃̎̏̍ ̄́̈̏̃̏̍ ̋̌́̐́̎̆ 
8.1 ̍ ̂́̑ 5.1 ̍ ̂́̑ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̖̝̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏-̒̂̑̏̒̎̏̍ ̋̌́̐́̎̆ 
2 ̍ ̂́̑ 2 ̍ ̂́̑ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̄́̈̏̃̏̍ ̅̑̏̒̒̆̌̆ 
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13 ̍ ̂́̑ 10 ̍ ̂́̑ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̝̒̍̆̒̉̓̆̌̎̏̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ ̄̏̑̆̌̋̉ 
6.5 ̍ ̂́̑ 6Ȣυ ̍̂́̑ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̋́̍̆̑̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̋̏̓̌́ 

˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̏̂̆̆̚ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̎́ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̆ 2Ð ς ̉ ̋́̍̆̑̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ 
̋̏̓̌́ ̠̅̌ ̄̏̑̆̌̋ R̉GB-MS-110 ̑ ́̃̎̏ 38 ̍ ̂́̑ ̉  ̅̌ ̠ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-145 ̎ ́ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̆ 
Rp 2, ̑́̃̎̏ 49.9 ̍̂́ȟ̑ ̠̠̟̃̌̓ ̠̒ ̘̉̒̌́̍̉, ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̍̉̚ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̆ ̖̃̏̅̎̏̆ 
̅́̃̌̆̎̉̆ȟ ̖̠̐̏̅̏̅̆̆̚ ̠̅̌ ̝̒̓́̂̉̌̎̏ ̟̖̑́̂̏̓́̉̚ ̄̏̑̆̌̏̋ ̎́ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ 
˛̅̎́̋̏ȟ ̃ ̗̠̖̆̌ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ȟ ̘̜̓̏̂ ̞̓̏ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̖̃̏̅̆ ̜̂̌̏ ̐̏ 
̋̑́̊̎̆̊ ̍̆̑̆ ̎́ ρπ ̍̉̌̌̉̂́̑ ̝̙̂̏̌̆ ̘̑́̒̆̓̎̏̄̏ ̘̉̒̌́Ȣ 

 ̃ ́̑́̍̆̓̑ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̋́̍̆̑̆ ̠̒̄̏̑́̎̉ ̋̏̓̌́ ̜̘̏̂̎̏ ̜̠̔̋́̈̃́̆̓̒ 
̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̍̉ ̋̏̓̌̏̃Ȣ ˒̒̌̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̎́ ̋̏̓̌̆ ̒ ̘̜̏̓̌̉̎̍ ̏̓ ̔̋́̈́̎̎̏̄̏ ̃ 
˟́̂̌Ȣ 4 ̐̑̏̓̉̃̏̅́̃̌̆̎̉̆̍ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̏̃̓̏̑̉̓ ̘̜̑́̒̆̓ ̉ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̖̃̏̅̎̏̆ 
̅́̃̌̆̎̉̆ ̐̆̑̆̅ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̏̊. 

  



39 

 

 ˝̆̌̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ 

˛̓̑̆̄̔̌̉̑̔̊̓̆ ̑̆̌̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ (Error! Reference source not found. ) 

̐̏̒̌̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̖̃̒̆ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̋ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̉̓̆ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̃ 

̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̍̚ ̍ ̆̒̓̆. ɉ̜̘̏̂̎̏ ̐̏̒̌̆ ̄̌́̃̎̏̄̏̋̌́̐́̎́ ̉Ⱦ̉̌̉ ̋̌́̐́̎́ ̒ ̝̍̔̌̓̉̂̌̏̋̏̍Ɋ. 

˜̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚, ̒̎̉̇́̊̓̆ ̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ 
̍̆̅̌̆̎̎̏ ̘̠̐̏̃̏̑́̉̃́ ̟̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̔̚ ̘̑̔̋̔ ̐̑̏̓̉̃ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̉ȟ ̐̏̋́ ̄̏̑̆̌̋́ ̎̆ 
̠̈́̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒. 

˜̏̃̆̑̎̉̓̆ ̘̑̔̋̔ ̐̏ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̆ ̎́ ψ ̍̂́̑ ̉ ̐̏̃̓̏̑̉̓̆ ̈́̐̔̒̋ ̄̏̑̆̌̋̉. 

˒̒̌̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̒̎̏̃́ ̠̈́̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒ȟ ̒̎̏̃́ ̐̏̃̆̑̎̉̓̆ ̘̑̔̋̔ ̐̏ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̆ ̎́ ρ ̍̂́̑ ̉ 
̐̏̃̓̏̑̉̓̆ ̐̔̒̋. 

 ˝̆̌̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ 

˛̓̑̆̄̔̌̉̑̔̊̓̆ ̑̆̌̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ (Error! Reference source not found. ) 

̐̏̒̌̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̃ ̖̒̆ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̋ ̄̏̑̆̌̋̉. ɣ ̒̓́̎̏̃̉̓̆ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̃ 

̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̍̚ ̍̆̒̓̆. ɉ̜̘̏̂̎̏ ̐̆̑̆̅ ̖̝̜̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̍ ̋̌́̐́̎̏̍ ̉Ⱦ̉̌̉ ̍̆̇̅̔ 

̠̅̃̔̍ ̖̝̜̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̍ ̉ ̜̄̌́̃̎̍ ̋̌́̐́̎́̍̉Ɋ. 

˜̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̎́ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚, ̜̙̐̏̃́̊̓̆ ̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ 
̍̆̅̌̆̎̎̏ ̘̠̐̏̃̏̑́̉̃́ ̟̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̔̚ ̘̑̔̋̔ ̐̏ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̆ȟ ̐̏̋́ ̄̏̑̆̌̋́ ̎̆ 
̠̈́̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒. 

˜̏̃̆̑̎̉̓̆ ̘̑̔̋̔ ̐̑̏̓̉̃ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋ ̉̎ ́ 5 ̍ ̂́̑ ̉ ̐̏̃̓̏̑̉̓̆ ̈́̐̔̒̋ ̄̏̑̆̌̋̉. 

˒̒̌̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̒̎̏̃́ ̠̈́̂̌̏̋̉̑̔̆̓̒ȟ ̒̎̏̃́ ̐̏̃̆̑̎̉̓̆ ̘̑̔̋̔ ̐̏ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̆ ̎́ ρ ̍̂́̑ ̉ 

̐̏̃̓̏̑̉̓̆ ̐̔̒̋. 

 

  

˝̉̒Ȣ 38- ̋ ̆̌̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ˝̉̒Ȣ 39- ̋ ̆̌̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ 

 
  



40 

 

 ˑ̆̍̏̎̓́̇ ̉ ̍̏̎̓́̇ ̜̐̑̔̇̉̎ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑́ ̠̅́̃̌̆̎̉ 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̝̒̏̂̌̅́̓ ̠̔̋́̈́̎̉ ̐̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍̔ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉Ȣ  

 ˒ ̒̌̉ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍̏̊ ̜̐̑̔̇̉̎ 
̠̑̆̄̔̌̓̏̑́ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ȟ ̍̏̇̎̏ 
̠̝̐̏̍̆̎̓ ̓̉̐ ̜̐̑̔̇̉̎Ȣ  

˜̝̝̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȡ 

¶ ˞̠̝̎̓ ̈ ̜́̉̓̎̊̚ ̘̋̏̌̐́̏̋ (2). 
¶ ˜̑̉ ̃̑́̆̎̉̉̚ ̘̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̏̄̏ ̃̉̎̓́ (1) ̐̑̏̓̉̃ 
̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̉ ̐̑̔̇̉̎́ ̠̠̏̒̌́̂̌̆̓̒Ȣ ˏ̝̑́́̓̚ ̅̏ 
̔̐̏̑́Ȣ 

¶ ˛̝̓̃̉̎̓̉̓ ̘̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̏̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̓̆ 
(3). 

¶ ˞̠̝̎̓ ̑ ̠̆̄̔̌̓̏̑ (4) ̗ ̆̌̉̋̏̍. 
¶ ˏ̜̝̓́̉̓̚ ̉ ̝̈́̍̆̎̉̓ ̐ ̑̔̇̉̎̔. 
¶  
˙̏̎̓́̇: 

¶ ˙̏̎̓́̇ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̃ ̏̂̑́̓̎̏̊ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 
ˏ̎̉̍́̎̉̆ȡ 

¶ ˚̝́̋̌̆̉̓ ̎́ ̙̝̉̌̅̉̋ ̎́̋̌̆̊̋̔ ̠̅̌ ̎̏̃̏̊ ̜̐̑̔̇̉̎Ȣ 
˟̉̐ Ⱦ ̗̃̆̓ ̜̐̑̔̇̉̎ ̉ ̅̉́̐́̈̏̎ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ 

˛̜̑́̎̇̆̃̊ υ ȣ ςπ ̍̂́̑ 

˞̉̎̉̊ ρπ ȣ σπ ̍̂́̑ 

˗̜̑́̒̎̊ ςυ ȣ υυ ̍̂́̑ 

˓̧̜̌̓̊ σπ ȣ χπ ̍̂́̑ 

ˤ̧̜̑̎̊ φπ ȣ ρρπ ̍̂́̑ 

˝̜̏̈̏̃̊ ρππ ȣ ρυπ ̍̂́̑ 

˞̜̆̑̊ ρτπ ȣ ςππ ̍̂́̑ 

˝̉̒Ȣ 40- ˑ̆̍̏̎̓́̇ ̉ ̍̏̎̓́̇ ̜̐̑̔̇̉̎ 
̠̑̆̄̔̌̓̏̑́ ̠̅́̃̌̆̎̉ 



41 

 

 ˜̑̏̃̆̑̋́ ̘̔̓̆̋̉ ɉ̘̄̆̑̍̆̓̉̎̏̒̓̉Ɋ 

˞̉̒̓̆̍́ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̘̔̓̆̋̉ȟ ̠̐̑̏̃̆̑̆̓ ̐̏̒̌̆ ̋́̇̅̏̄̏ ̜̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̜̒̏̌̆̎̏̉̅̎̆ 
̜̋̌́̐́̎ ̎́ ̘̎́̌̉̉̆ ̘̔̓̆̆̋Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̋́̇̅̏̄̏ ̂̌̏̋̉̑̏̃̋̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̘̔̓̆̋̉ ̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ̅̏ ̈́̐̔̒̋́ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ 
̗̠̔̎̋̉̕ 

1- ˜̠̆̑̃́ ́̈́̕ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̘̔̓̆̋̉ȡ 
ˏ ̘̒̌̔́̆ ̠̔̐̑́̃̌̆̍̏̄̏ ̜̟̘̠̃̋̌̆̎̉ȟ ̜̒̏̌̆̎̏̉̅̎̊ ̋̌́̐́̎ ̋̌́̐́̎ ρ ̎̆̍̆̅̌̆̎̎̏ 
̜̠̈́̋̑̃́̆̓̒ȟ ́ ̋̌́̐́̎ ς ̠̏̒̓́̆̓̒ ̜̜̏̓̋̑̓̍ ̎́ ̋̏̑̏̓̋̏̆ ̠̃̑̆̍ȟ̓́̋ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̠̒̎̉̇́̆̓̒  
̍̆̇̅̔ 6ρ ̉ 6ς ̘̆̑̆̈ ̜̅̉̒̋̏̃̊ ̋̌́̐́̎Ȣ ˜̏̒̌̆ ̜̠̈́̋̑̓̉ ς-̊ ̋̌́̐́̎ȟ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̍̆̇̅̔ 6ρ 
̉6ς ̅̏̌̇̆̎ ̝̠̏̒̓́̃́̓̒ ̂̆̈ ̠̐́̅̆̎̉Ȣ 

2- ˟̠̆̒̓̏̃́ ́̈́̕ȡ 
˗̌ ́̐́̎ ρ ̜̠̏̓̋̑̃́̆̓̒ ̎́ ̋̏̑̏̓̋̏̆ ̠̃̑̆̍ ̉ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̅́̃̌̆̎̉̆ 
̍̆̇̅̔ 6ρ ̉ 6ςȢ ˑ́̃̌̆̎̉̆. 
̍̆̇̅̔ ̋̌́̐́̎́̍̉ ̎̆ ̅̏̌̇̎̏ ̝̙̝̠̔̍̆̎́̓̒ ̎̉̇̆ȟ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̑̆̌̆ 
̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̓ ̜̆̒̓̏̃̊ ̐̆̑̉̏̅Ȣ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̓̆̒̓́ȡ ˞̉̒̓̆̍́ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̘̔̓̆̋̉ ̂̌̏̋̉̑̔̆̓ ̜̄́̈̏̃̊ ̋̏̎̓̔̑ȟ ̆̒̌̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ 

̐́̅́̆̓ ̎̉̇̆ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̘̉̒̌́ ̉̌̉ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̠̒̎̉̇́̆̓̒ ̍̆̇̅̔ ̠̅̃̔̍ ̋̌́̐́̎́̍̉ 

̎́ ̐̆̑̃̏̊ ́̈̆̕. 

 

 

 

˝̉̒Ȣ 41 ɀ ː ̑́̉̋̕ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̘̔̓̆̋̉  



42 

 

 ˟̘̜̏̐̏̎̊ ́̓̏̍́̓̕ ̃ ̖̘̜̖̅̃̔̒̓̔̐̆̎́̓ ɉ̉̌̉ ̘̜̖̍̎̏̄̏̒̓̔̐̆̎́̓Ɋ ̖̄̏̑̆̌̋́ ̒ 

̂̌̏̋̏̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̎̉̆̍ TMG 740-3  

˟̘̜̏̐̏̎̊ ́̓̏̍́̓̕ 4-' χτπ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̋̏̍̐́̎̉̆̊ (ÏÎÅÙ×ÅÌÌȟ ́ ̓́̋̇̆ ̍̆̒̓̎̏̊ 

̉̑́̎̒̋̏̊ ̋̏̍̐́̎̉̆̊ 3ÈÏËÏuÈȢ ˚́ ˝̉̒Ȣ 43 ̐̑̉̃̆̅̆̎ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ 4-' χτπ-σ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ 

̋̏̍̐́̎̉̉ Shokouh. 

 

 

˝̉̒Ȣ 42- ̠ ̏̎̓̑̏̌̌̆̑ 4-' χτπ-3 ˝̉̒Ȣ 43- ̠ ̜̏̎̓́̋̓  ̑̆̌̆ 4-'χτπ-3 

˟̘̜̏̐̏̎̊ ́̓̏̍́̓̕ TMG 740-σ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̆ ̑̆̌̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 

̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̗̠̔̎̋̉̏̎̓̑̏̃́̎̉̕ ̜̖̄́̈̏̃ȟ ̝̜̖̄́̈̏̅̉̈̆̌̎ ̉̌̉ ̝̜̖̅̉̈̆̌̎ 

̄̏̑̆̌̏̋ȟ ̟̎̉̈̋̔ ̉ ̟̟̒̑̆̅̎ ̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ ˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̐̌́̍̆̎̉ ̃ ̞̓̏̍ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̆ 

̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̍̔̌̓̉̍̆̓̑́ ̗̠̉̏̎̉̈́̉ȟ ̘̅́̓̉̋́ UV ̉ ̜̖̉̎̑́̋̑́̒̎̕ ̘̌̔̆̊ȟ 

̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̇̎̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̋̑́̒̎̏̄̏ ̟̘̋̌́ȟ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̊ ̐̏̅ 

̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̏̍ȟ ̏̅̉̎ ̉̈ ̑̆̇̉̍̏̃Ȣ ˏ ̖̄̏̑̆̌̋́ ̋̏̍̐́̎̉̉ Pa̒ kmanȟ ̝̟̖̉̒̐̏̌̈̔̉̚ 

̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ TMGȟ ̑́̂̏̓́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐ ̌́̍̆̎̉ ̃ ̄́̈̏̃̏̍ ̑̆̇̉̍̆ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 

̞̌̆̋̓̑̏̅́ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ȟ ́ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̝̄́̈̏̅̉̈̆̌̎̏̊ ̄̏̑̆̌̋̉ ɂ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̅́̓̉̋́ UV 

ɉ̠̋̑́̒̎́ ̖̒̆̍́ɊȢ 

  



43 

 

 ˪̖̌̆̋̓̑̏̒̆̍́ TMG 740-3 

 
˝̉̒Ȣ 44 - ̠ ̜̏̎̓̓́̋̓ ̉  ̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̗̉̋̌ TMG 740-3 

ˑ̉̒̐̌̆̊ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ Shokouh TMGχτπ ̎́ ̜̖̑́̈̎ ̠̖̒̓̔̐̆̎ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̗̉̋̌ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̗̜̖̃̆̓̎ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅̏̃ ̜̠̐̏̋́̈̃́̆̓̒ ̟̃̒ ̖̟̎̆̏̂̏̅̉̍̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕Ȣ ˚̏̍̆̑ ρ- ̜̐̆̑̃̊ 



44 

 

̒̃̆̓̏̅̉̏̅ȟ ̒̌̆̃́ ̉ ̎̏̍̆̑ φ ɀ ̂ ̙̌̉̇́̊̉̊ ̋ ̋̎̏̐̋̆ ̐̆̑̆̈́̄̑̔̈̋̉ ɉ̜̇̆̌̓̊ ɊȢ 

 
˝̉̒Ȣ 45- ̊ ̏̍̆̑ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅̏̃ ̎́̅ TMG 740-3 

˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̋́̇̅̏̄̏ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅́ ̐̑̉ ̟̘̃̋̌̆̎̉̉ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̉ ̈́̐̔̒̋́ ̄̏̑̆̌̋̉ ȟ ̂̔̅̆̓ 
̓́̋̉̍  :ˏ ̘̎́́̌̆ ̆̒̌̉ ̝̆̒̓ ̒̉̄̎́̌ ̐̌́̍̆̎̉ ̉ ̎̆ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̔̃̔̆̓ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̄́̈́ 
ɉ̝̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓ ̃ ̄̏̑̆̌̋̆Ɋ ̉̌̉ ̟̘̏̓̋̌̆̎̉̆ ̓̆̑̍̏̒̓́̓́ȟ ̜̒̃̆̓̏̅̉̏̅ ̒ ρ ̅̏ υ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 
̏̓ ̜̒̉̌ ̒̉̄̎́̌́ ̐̌́̍̆̎̉ ̟̍̉̄́̓Ȣ ɉ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̒́̍̏̍ ̝̒̉̌̎̏̍ ̒̉̄̎́̌̆ ̐̌́̍̆̎̉ ̃̒̆ 
̜̒̃̆̓̏̅̉̏̅ ̒ ρ-̏̄̏ ̅̏ υ-̏̄̏ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̉ ̜̋́̇̅̆ ̓̑̉ ̜̒̆̋̔̎̅ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̟̍̉̄́̓ȢɊ 

˞̉̒̓̆̍́ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̃ ̞̓̏̍ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̠̅̌ ̠̉̒̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ 
̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̃Ȣ 

ˏ ̘̎́́̌̆ȟ ̆̒̌̉ ̎̆̓ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̉̌̉ ̓̆̑̍̏̒̓́̓ ̟̘̠̏̓̋̌̉̌̒ ̉̈-̈́ ̜̃̒̏̋̏̊ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ 
̉ ̎̆̓ ̐̌́̍̆̎̉ ̉̌̉ ̒̉̄̎́̌́ ̐̌́̍̆̎̉ȟ ̂̔̅̆̓ ̝̒̃̆̓̉̓ ̉ ̝̍̉̄́̓ ̝̓̏̌̋̏ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅ ρ ɉ̑́̈ ̃ ̓̑̉ 
̜̒̆̋̔̎̅). 

˜̑̉ ̘̓̆̆̎̉̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ ̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ ̓̆̑̍̏̒̓́̓́ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅ ρ ̜̟̘̠̃̋̌̃̆̓̒ȟ ̎́ ρφ-
̟̋̏̎̓́̋̓̎̔ ̜̋̌̆̍̍ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̉ ̔ ̎̆̄̏ ̂̔̅̆̓ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ȟ ́ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅ ς ̠̏̒̓́̆̓̒ 
̟̘̜̃̋̌̆̎̎̍ ̅̏ ̖̓̆ ̐̏̑ȟ ̐̏̋́ ̎̆ ̒̑́̂̏̓́̆̓ ̑̆̌̆ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̎̆ 
̠̔̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̝̐̔̓ ρχȢ 

ˠ ̜̋̌̆̍̍ ρχ ̂̔̅̆̓ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ ̉ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̝̅̃̉̄́̓̆̌ ̉ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̉ ̏̇̉̅́̆̓ 
̠̠̒̏̆̅̉̎̆̓̒ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ ̒ ̜̋̌̆̍̍ ρτȢ ˜̏̒̌̆ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ȟ ̎́̅̏ ̝̇̅́̓ χ 
̒̆̋̔̎̅ȟ ̘̜̓̏̂ ̒̑́̂̏̓́̌ ̟̘̝̐̆̑̆̋̌́̓̆̌ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́Ȣ  

˒̒̌̉ ̎́ ̋̌̆̍̍̔ ρχ ̠̠̒̏̆̅̉̎̆̓̒ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ ̘̆̑̆̈ χ ̒̆̋̔̎̅ȟ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̃ ́̈̔̕ 
̙̏̉̂̋̉Ȣ ˏ ̐̑̏̓̉̃̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̐̑̏̅̏̌̇́̆̓̒ ̉ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅ ς ̜̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ȟ 
̒̃̆̓̏̅̉̏̅ σ ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒Ȣ 

 ̃ ̏̒̌̆ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ,%$σ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑ ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ ̎́ ςυ ̒̆̋̔̎̅Ȣ ˔́̓̆̍ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅ σ 
̜̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ȟ ́ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅ τ ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ȟ ̠̏̇̉̅́ ̠̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̐̔̓̉ ρυ ̉ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̓̏ȟ 
̘̓̏ ̙̠̃̏̈̅̔̎́ ̈́̒̌̏̎̋́ ̖̐̏̅̏̅̉̓ ̋ ̍̉̎̉̍̔̍̔Ȣ ˜̏̒̌̆ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̐̔̓̉ ρυ ̉̒̋̑́ ̠̈́̇̉̄́̆̓̒ 
̘̆̑̆̈ ςȟυ ̜̒̆̋̔̎̅ ̉ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̃ ̞̓̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ τ ̜̒̆̋̔̎̅ ɉ̝̠̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎́ ̉̒̋̑́ɊȢ 

 ̊ ́ ̅́̎̎̏̊ ̒̓̔̐̆̎̉ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅ τ ̜̟̘̃̋̌̆̎ȟ ́ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅ υ ̟̘̃̋̌̆̎Ȣ PV ɉ̜̄̌́̃̎̊ ̋̌́̐́̎Ɋ 
̜̠̏̓̋̑̃́̆̓̒ ̉ ̘̆̑̆̈ ρȟυ ̜̒̆̋̔̎̅ ̠̠̐̑̏̃̆̑̆̓̒ ̋̌̆̍̍̔ ρψȟ ̔ ̋̏̓̏̑̏̊ ̝̆̒̓ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ ̉̌̉ 
̎̆̓ ɉ̘̜̓̏̂ ̝̠̔̂̆̅̉̓̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ɊȢ ˔́̓̆̍ ̓́̋̇̆ ̜̠̏̓̋̑̃́̆̓̒ SV 
ɉ̜̄̌́̃̎̊ ̋̌́̐́̎ɊȢ ˤ̆̑̆̈ σ ̜̒̆̋̔̎̅ ̈́̇̉̄́̎̉̆ ̜̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ ̉ ̠̐̑̏̃̆̑̆̍ ̘̎́̌̉̉̆ 
̐̌́̍̆̎̉Ȣ ˜̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̐̌́̍̆̎̉ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̃ ́̈̔̕ ̙̏̉̂̋̉Ȣ 06 ̜̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ ̘̆̑̆̈ ρπ 
̒̆̋̔̎̅ȟ ́ 6ς ɉ̃̓̏̑̏̊ ̋̌́̐́̎Ɋ ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ ̘̆̑̆̈ ρσ ̒̆̋̔̎̅Ȣ 

˛̝̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̑́̂̏̓ ̘̓̏̐̏̎̏̄̏ ́̓̏̍́̓́̕ TMG 740-σ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̂̑́̓̉̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȡ  

 ˒ ̒̌̉ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̞̌̆̋̓̑̏̅ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ ̟̘̠̐̏̅̋̌́̆̓̒ ̋ ̋̏̑̐̔̒̔ȟ 

̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̃ ́̈̔̕ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ) 

 ˒ ̒̌̉ ̖̃̏̅ RT ɉ̖̃̆̑̎̉̊ ̉ ̎̉̇̎̉̊ ̜̓̆̑̍̏̒̓́̓Ɋ ̟̘̏̓̋̌̆̎ ̎́ ̟̌̂̏̊ ̒̓̔̐̆̎̉ȟ 

̒̉̒̓̆̍́ ̐̆̑̆̊̅̆̓ ̎́ ̟̐̆̑̃̔ ̝̒̓̔̐̆̎ ) 



45 

 

 ̃ ̏̒̌̆ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅́ σ ̅̏ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̜̉̒̋̑ȟ ̆̒̌̉ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̠̐̌́̍ȟ 
̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̃ ́̈̔̕ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉Ȣ 
 ˒ ̒̌̉ ̠̠̒̏̆̅̉̎̆̓̒ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ ̅́̎̎̏̊ ̜̋̌̆̍̍ ̅̏ ̜̠̏̓̋̑̓̉ SVɉ̄̌́̃̎̏̄̏ ̋̌́̐́̎́Ɋ 
̃ ̅̑̔̄̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ȟ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̃ ́̈̔̕ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ 

̒̃̆̓̏̅̉̏̅ φȟ ́ ̜̒̃̆̓̏̅̉̏̅ τ ̉ υ ̟̍̉̄́̓Ȣ  

 ˒ ̒̌̉ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̃ ́̈̔̕ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ȟ ̃̒̆ ̜̖̜̃̏̅ ̟̘̟̠̏̓̋̌́̓̒ȟ ̉ 
̘̆̑̆̈ υ ̒̆̋̔̎̅ ̠̠̒̏̆̅̉̎̆̓̒ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ ́̃́̑̉̊̎̏̊ ̗̒̉̄̎́̌̉̈́̉̉ . 

 ˛̂̎́̑̔̇̆̎̉̆ ̙̏̉̂̏̋ ̜̒̉̒̓̆̍ ɉ̐̏̉̒̋ ̉ ̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̆̊Ɋ 

˜̜̑̉̃̆̅̆̎ ̘̑́̂̏̉̆ ̒̓̔̐̆̎̉ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̃ ˟́̂̌Ȣ 5 ̨ ̂̑́̓̉̓̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̠̋́̇̅́ 
̝̒̓̔̐̆̎ ̘̏̂̏̈̎́̆̎́ ̗̃̆̓̏̍ ̉ ̎̏̍̆̑̏̍ ɉ̘̜̓̏̂ ̘̝̏̂̌̆̄̉̓ ̏̂̍̆̎́ ̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ ̉ 
̠̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̒ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̏̍ Saturnic Honeywell TMG740-3). 
 

˟́̂̌Ȣ 5- ̊ ̝̠̏̑̍́̌̎́ ̗̠̔̎̋̉̉̕ ̄̏̑̆̌̋̉ 

LED 6 LED 5 LED 4 LED 3 LED 2 LED 1 

˓̧̜̌̓̊ ˗̜̑́̒̎̊ ˗̜̑́̒̎̊ ˗̜̑́̒̎̊ ˗̜̑́̒̎̊ ˗̜̑́̒̎̊ 

̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ˙̉̄́̎̉̆ 

̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ 
̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ 
̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ 
̜̟̘̃̋̌̆̎ ̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ ̜̟̘̃̋̌̆̎ 

 

˞̃̆̓̏̅̉̏̅ ρ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̟̘̜̃̋̌̆̎̎̍ ɉ̎̆ ̍̉̄́̆̓Ɋȟ ̝̓̏̌̋̏ ̆̒̌̉ ̜̍ ̎́̇̉̍ ̎́ ̋̎̏̐̋̔ 

̂̌̅̋̉̑̏̃̋̉ ̉̌̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̃̏̈̎̉̋̌́ ̖̘̠̓̆̎̉̆̒̋́ ̐̑̏̂̌̆̍́) 

ˏ ́̈̆̕ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ȟ ̋̏̄̅́ ̒̃̆̓̉̓ ̜̇̆̌̓̊ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅ȟ ̜̒̃̆̓̏̅̉̏̅ ̒ ρ ̐̏ τ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̗̓́̂̌̉̆̊ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̉ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̆̊ ̜̟̔̋́̈̃́̓ 

̎́ ̝̒̓̔̐̆̎ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ȟ ́ ̜̒̃̆̓̏̅̉̏̅ τ ̉ υ ̜̟̔̋́̈̃́̓ ̎́ ̓̉̐ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ . 

˜̜̑̉̃̆̅̆̎ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉  ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅̏̃ ρɀ3. 
˗̗̗̏̎̆̐̉̉ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅̏̃ τ ̉ υ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̓́̋̇̆ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̃ ˟́̂̌Ȣ 7. 

  



46 

 

˟́̂̌Ȣ 6- ˞ ̐̉̒̏̋ ̐̑̉ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̉ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅̏̃ ̎̏̍̆̑́ ̒ ρ-̏̄̏ ̐̏ σ-̧̍ 

 
˟́̂̌Ȣ 7- ʉʧʠʩʦʢ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʥʦʤʝʨʘ ʩ 4-ʸʭ ʧʦ 5-ʠ 

˟̗́̂̌̉́ ̓̉̐́ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ ɉ˚́ ̋́̇̅̏̍ ̒̓̔̐̆̎̉ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̑̆̇̉̍́ LED 1 L̪ED 2 , LED3) 

LED 5 LED 4 ̓̉̐ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ 

ˏ̜̟̘̋̌̆̎ ˏ̜̟̘̋̌̆̎ ˜̠̌́̍ ̎̆ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ȟ ̎̏ ̜̂̌̏  

ˏ̜̟̘̋̌̆̎ ˏ̟̘̋̌̆̎ ˜̙̑̏̉̈̏̌̏ ̙̏̉̂̋́ ̃ ̑̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ 

ˏ̟̘̋̌̆̎ ˏ̜̟̘̋̌̆̎ 
˙̆̅̇̔ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍ ̗̉̏̎̉̈́̉̉ ̉ ̋̏̑̐̔̒̏̍ ̒̏̈̅́̎̏ ̋̏̑̏̓̋̏̆ 

̜̈́̍̋́̎̉̆ 

ˏ̟̘̋̌̆̎ ˏ̟̘̋̌̆̎ ˜̠̌́̍ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̎̏ ̎̆̓ ̉̌̉ ̎̆ ̜̂̌̏ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ . 

˙̉̄́̎̉̆ ˙̉̄́̎̉̆ 

˗̌́̐́̎ SV ̃  ̖̠̎̆̐̏̅̏̅̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎ 

˚̘́̌̉̉̆ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̃ ̐̔̓̉ ̒̏̌̆̎̏̅̎̏̄̏ ̋̌́̐́̎́ ɉ˞̓́̑̓̏̃̏̄̏ 

̄́̈̏̃̏̄̏ ̋̌́̐́̎́Ɋ 

˜̘̜̑̉̉̎ 
ˤ˟˛ 

˜˝˛˕˞ˢ˛ˑ˕˟ 
˗̏̅ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅́ 

¶ ˏ  ̑̆̌̆ ̎̆̓ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉Ȣ  
¶ ̑̆̌̆ ̅ ̠́̃̌̆̎̉ ̃ ̖̏̈̅̔́ ̎ ̆ 
̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̘̑́̂̏̆̍ 
̑̆̇̉̍̆ 

̎̆ ̠̈́̐̔̒̋́̆̓̒ 

LED3 LED2 LED1 

ˏ̜̟̘̋̌̆̎ ˏ̜̟̘̋̌̆̎ ˏ̟̘̋̌̆̎ 

ˏ̜̟̘̋̌̆̎ ˏ̟̘̋̌̆̎ ˏ̜̟̘̋̌̆̎ 

 

¶ ̗̋̏̎̆̃̏̊ ̜̟̘̝̃̋̌́̓̆̌ 
ͼ-!8ͼ ̒̆̑̃̏̐̑̉̃̏̅́ 
̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̎̆ 
̑́̂̏̓́̆̓ 

˜̝̠̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎́ 
̠̗̠̃̆̎̓̉̌̉ 

¶ ̑ ̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̖̃̏̈̅̔́ ̎̆ 
̟̘̠̐̆̑̆̋̌́̆̓̒ ̉̌̉ 
̜̈́̐́̈̅̃́̆̓ . 
¶ ̐ ̏̒̓̏̑̏̎̎̉̊ ̒̃̆̓ ̐̑̉ 
̅̏̇̉̄́̎̉̉ 

ˎ̌̏̋̉̑̏̃̋́  

¶ ˞ ̏̄̌́̒̎̏ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅́̍ τ ̉ 
υ ̏̂̑́̓̉̓̆̒ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ 
̗̓́̂̌̉̔ ̓̉̐́ ̠̒̂̏ȟ ̃̎̉̈̔ 
̗̜̒̓̑́̎̉ 

ˎ̌̏̋̉̑̏̃̋́   

LED3 LED2 LED1 

ˏ̜̟̘̋̌̆̎ ˏ̟̘̋̌̆̎ ˏ̟̘̋̌̆̎ 

 

¶ ̏ ̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̐̌́̍̆̎̉ ̏̓ 
̐̉̌̏̓̎̏̄̏ ̉̌̉ ̒̓́̑̓̏̃̏̄̏ 
̋̌́̐́̎́ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ Ȣ 
¶ ̎ ̆̓ ̓̏̋́ ̒̉̄̎́̌́ ̐̌́̍̆̎̉ 
̉̌̉ ̏̎ ̙̒̌̉̋̏̍ ̜̒̌́̂̊ 
ɉ̍̉̎Ȣ ς ̒̃̆̓̏̅̉̏̅́Ɋ  
¶ ̐ ̟̘̝̆̑̆̋̌́̓̆̌ ̓̉̐́ 
̘̅́̓̉̋́ ̐̌́̍̆̎̉ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̎̆̃̆̑̎̏ ) 

ˎ̌̏̋̉̑̏̃̋́   
LED3 LED2 LED1 

ˏ̟̘̋̌̆̎ ˏ̜̟̘̋̌̆̎ ˏ̜̟̘̋̌̆̎ 

 

¶ ̎̆̓ ̓̏̋́ ̒̉̄̎́̌́ ̐̌́̍̆̎̉ 
̉̌̉ ̏̎ ̙̒̌̉̋̏̍ ̜̒̌́̂̊ ̐̏ 
̙̟̈́̃̆̑̆̎̉ ̃̓̏̑̏̄̏ 
̖̝̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̉̎̓̆̑̃́̌́ 
̠̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎́ 
̄̏̑̆̌̋́ 

ˎ̌̏̋̉̑̏̃̋́   

LED3 LED2 LED1 

ˏ̟̘̋̌̆̎ ˏ̜̟̘̋̌̆̎ ˏ̟̘̋̌̆̎ 

 

¶ ̘̉̒̆̈̎̏̃̆̎̉̆ ̐̌́̍̆̎̉ ̃̏ 
̠̃̑̆̍ ̜̑́̂̏̓ȟ ̅́̃̌̆̎̉̆ 
̖̃̏̈̅̔́ ̙̒̌̉̋̏̍ 
̎̉̈̋̏̆. 

 

ˎ̌̏̋̉̑̏̃̋́   
LED3 LED2 LED1 

ˏ̟̘̋̌̆̎ ˏ̟̘̋̌̆̎ ˏ̜̟̘̋̌̆̎ 

 

¶ ̐ ̏̒̓̏̑̏̎̎̉̊ ̒̃̆̓ ̐̑̉ 
̅̏̇̉̄́̎̉̉  
¶ ̉ ̒̓̆̋ ̒̑̏̋ ̜̒̌̔̇̂ 
̘̅́̓̉̋́ 56:  
¶ ̎ ̝̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓ ̃ ̗̆̐̉ 
̘̅́̓̉̋́ ̐̌́̍̆̎̉ 

ˎ̌̏̋̉̑̏̃̋́   ̜̇̆̌̓̊ ̒̃̆̓̏̅̉̏̅ ̟̘̃̋̌̆̎  



47 

 

 ˑ̝̃̉̄́̓̆̌ ̈́̒̌̏̎̋̉ (ÏÎÅÙ×ÅÌÌ ,+3 160 

˝̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̜̠̏̓̋̑̓̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̃ ̘̜̖̒̓̔̐̆̎́̓ ̖̄̏̑̆̌̋́ ̒ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍ 
̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ 0Á̒ËÍÁÎ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ 4-' χτπ ̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ̉ 
̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̈́̒̌̏̎̋̉ ,+3 160 ̉ ̌̉ LKS 210 Honeywell. 

  
˝̉̒Ȣ 46- ̅ ̝̃̉̄́̓̆̌ ̈́̒̌̏̎̋̉ LKS 16π ̜̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̎̊ 

̋̏̍̐́̎̉̆̊ Honeywel 
˝̉̒Ȣ 47- ̅ ̝̃̉̄́̓̆̌ ̈́̒̌̏̎̋̉ LKS ςρπ ̜̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̎̊ 

̋̏̍̐́̎̉̆̊ Honeywel 

 

˜̑̉̃̆̅̆̎̏ ̎́ ̋̉ ̒Ȣ 48ȟ ̘̏̂̏̈̎́̆̎̉̆ ̅̃̉̄́̓̆̌̉ ̈́̒̌̏̎̋̉ LKS 160 ) 

 

˝̉̒Ȣ 48- ̋ ́̋ ̝̎́̈̃́̓ ̅̃̉̄́̓̆̌̉ LKS160 

˗́̋ ̐̑̉̃̆̅̆̎̏ ̎́ ˝̉̒Ȣ 48ȟ ̆̒̌̉ ̠̃̓̏̑́ ̂̔̋̃́ ̐̏̒̌̆ ̉̍̆̎̉ LKS ̠̠̑́̃̎̆̓̒ Bȟ ̎́̐̑̃̌̆̎̉̆ 
̠̅̃̉̇̆̎̉ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̑̏̓̉̃ ̘́̒̏̃̏̊ ̒̓̑̆̌̋̉ȟ ́ ̆̒̌̉ ̞̓̏ A ɂ ̐̏ ̘́̒̏̃̏̊ 
̒̓̑̆̌̋̆Ȣ ˞̠̎̃ ̜̈́̉̓̎̊̚ ̖̋̏̇̔ ̞̓̏̄̏ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ȟ ̍̏̇̎̏ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̅̏̒̓̔̐ ̋ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̍̔ 
̖̍̆́̎̉̈̍̔ ̃ ̎̆̄̏Ȣ ˪̓̉ ̘̋̔̌́̋̉ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̠̅̌ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̔̄̌̏̃ ̒̓̔̐̆̎̆̊ ρ ̉ ςȢ 
ˡ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̞̖̓̉ ̘̜̖̋̔̌́̋̏̃ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̋̑́̓̋̏ ̐̑̉̃̆̅̆̎̏ ̃ ˟́̂̌Ȣ 8. 

 

 

 



48 

 

˟́̂̌Ȣ 8- ̕ ̗̠̔̎̋̉ ̘̜̖̋̔̌́̋̏̃ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̒̆̑̃̏̐̑̉̃̏̅́ LKS 210 

̗̠̔̎̋̉̕ ˣ̃̆̓ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́ 

˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̔̄̏̌ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̎́ ̃̓̏̑̏̊ ̒̓̔̐̆̎̉ 
ɉ̜̠̃̒̏̋́ ̝̍̏̎̏̒̓̚Ɋ 

˗̜̑́̒̎̊  

ˠ̄̏̌ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̃ ̜̈́̋̑̓̏̍ ̑̆̇̉̍̆ ɉ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̌́̍̐́ 
̜̟̘̃̋̌̆̎́Ɋ 

ː̌̔̂̏̊  

ˠ̄̏̌ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̎́ ̐̆̑̃̏̊ ̒̓̔̐̆̎̉ ɉ̠̎̉̈̋́ ̝̍̏̎̏̒̓̚Ɋ ˛̜̑́̎̇̆̃̊  

ˏ̟̘̝̋̌̉̓Ⱦ̜̟̘̝̃̋̌̉̓ ̃̓̏̑̏̊ ̒̓̔̐̆̎̉ ɉ̜̠̃̒̏̋́ ̝̍̏̎̏̒̓̚Ɋ ˤ̜̆̑̎̊  

 
˝̆̄̔̌̉̑̏̃̋́ ̘̜̖̋̔̌́̋̏̃ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̍̏̇̎̏ ̠̝̔̐̏̍̎̔̓ 
̝̍̏̅̆̌ ̉ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̆Ȣ ˞̉̎̉̊ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ 
̖̍̆́̎̉̈̍́ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̔̄̌́ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ȟ ̋̏̄̅́ ̄̏̑̆̌̋́ 
̜̟̘̃̋̌̆̎́ȟ ́ ̙̠̃̏̈̅̔̎́ ̈́̒̌̏̎̋́ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̈́̋̑̓́Ȣ ˛̜̑́̎̇̆̃̊ ̘̜̋̔̌́̋̏̃̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̔̄̌́ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̎́ ̐̆̑̃̏̊ ̒̓̔̐̆̎̉Ȣ ˗̏̄̅́ ̝̔̋́̈́̓̆̌ ̎́ 
̋́̌̉̂̑̏̃́̎̎̏̊ ̐̌́̒̓̉̎̆ ̒̆̑̃̏̐̑̉̃̏̅́ ̠̅̃̉̄́̆̓̒ ̉ ̙̠̃̏̈̅̔̎́ ̈́̒̌̏̎̋́ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̞̓̏̄̏ 
̔̄̌́ȟ ˜̖̝̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̏- ̒̂̑̏̒̎̏̊ ̋̌́̐́̎ ̉ ̜̄̌́̃̎̊ ̋̌́̐́̎ ɉ̠̄́̈̏̃́ ̉̌̉ ̝̠̅̉̈̆̌̎́Ɋ 
̜̟̠̏̓̋̑̃́̓̒ ̉ ̆̒̌̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̋̏̓̌̏̃̏̊ ̜̃̏̅ ̎̉̇̆ ̖̃̆̑̎̆̊ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ 
̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ɉ̓̆̑̍̏̒̓́̓ Tρ ̜̟̘̃̋̌̆̎Ɋ ː̏̑̆̌̋́ ̠̈́̄̏̑́̆̓̒ ̐̏̒̌̆ ̑̏̈̇̉̄́Ȣ ˜̏̒̌̆ 
̜̠̏̓̋̑̓̉ ̋̌́̐́̎́ ̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ȟ ̘̓̏ ̟̘̝̐̆̑̆̋̌́̓̆̌ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ˏ˨˞˛˗˕˖ȟ ́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̋̏̓̌́ ̎̉̇̆ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̎̏̊ 
̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ɉ̓̆̑̍̏̒̓́̓ ˟ς ̜̟̘̃̋̌̆̎Ɋȟ ̉̎̅̉̋́̓̏̑ ̒̆̑̃̏̐̑̉̃̏̅́ ̒̎̏̃́ ̘̎́̉̎́̆̓ 
̝̠̅̃̉̄́̓̒ ̃̐̆̑̆̅, ̃ ̜̖̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎ ̖̄̏̑̆̌̋́ȟ ̟̖̑́̂̏̓́̉̚ ̎́ ̝̅̉̈̆̌̎̏̍ ̓̏̐̌̉̃̆ȟ 
̋̏̄̅́ ̙̠̃̏̈̅̔̎́ ̈́̒̌̏̎̋́ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̈́̅́̎̎̏̄̏ ̔̄̌́ ̃ ̘̆̑̎̏̍ ̘̋̔̌́̋̆ȟ ̝̜̅̉̈̆̌̎̊ ̋̌́̐́̎ 
̃̓̏̑̏̊ ̒̓̔̐̆̎̉ ̜̠̏̓̋̑̃́̆̓̒ȟ ̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̎́ ̂̏̌̆̆ ̜̟̃̒̏̋̔ ̝̍̏̎̏̒̓̚ȟ ̐̑̉ 
̑́̂̏̓̆ ̎́ ̄́̈̏̃̏̍ ̓̏̐̌̉̃̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̘̋̔̌́̋́ ɉ̘̜̆̑̎̊ ̘̋̔̌́̏̋Ɋ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ 
̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̝̒̉̄̎́̌̎̏̊ ̜̌́̍̐ ς-̊ ̒̓̔̐̆̎̉Ȣ ˗̜̑́̒̎̊ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̉̈̍́ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̔̄̌́ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ̎́ ̃̓̏̑̏̊ 
̒̓̔̐̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ ˒̒̌̉ ̟̘̝̐̆̑̆̋̌́̓̆̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̏̊ ̠̍̆̎̆̓ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̒ 
ˏ˨˞˛˗˛˒ ̎́ ˚˕˔˗˛˒ ̉̌̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̜̃̏̅ ̋̏̓̌́ ̠̐̏̅̎̉̍́̆̓̒ ̜̙̃̆ ̎̉̇̎̆̊ ̔̒̓́̃̋̉ 
ɉ̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ ̓̆̑̍̏̒̓́̓ ˟ςɊȟ ̝̒̆̑̃̏̔̋́̈́̓̆̌ ̠̏̓̏̅̃̉̄́̆̓̒ ̏̓ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̔̄̌́ ̎́ 
̋̑́̒̎̏̍ ̘̋̔̌́̋̏̃̏̍ ̖̍̆́̎̉̈̍̆ ̉ȟ ̋́̋ ̝̓̏̌̋̏ ̏̎ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̈́̅́̎̎̏̄̏ ̔̄̌́  ̃ ̘̆̑̎̏̍ 
̘̋̔̌́̋̏̃̏̍ ̖̍̆́̎̉̈̍̆ ɉ̎́ ̝̅̉̈̆̌̎̏̍ ̓̏̐̌̉̃̆Ɋȟ ̋̌́̐́̎ ̃̓̏̑̏̊ ̒̓̔̐̆̎̉ ̟̘̠̏̓̋̌́̆̓̒ ̉ 
̄̏̑̆̌̋́ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̎́ ̟̐̆̑̃̔ ̝̒̓̔̐̆̎ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̜̑́̂̏̓ ̎́ ̄́̈̏̃̏̍ 
̓̏̐̌̉̃̆ ̘̜̆̑̎̊ ̘̋̔̌́̏̋ ̟̘̏̓̋̌́̆̓ ̝̓̏̌̋̏ ̝̟̒̉̄̎́̌̎̔ ̌́̍̐̔ ς-̏̊ ̒̓̔̐̆̎̉Ȣ 

ˏ ̑̆̇̉̍̆ ̘̝̎́́̌̎̏̊ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̎́ ̈́̃̏̅̆ ̐̏̒̌̆ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ 

̃ ̠̘̄̏̑̆̍ ̑̆̇̉̍̆ȟ ̒̉̎̉̊ ̘̜̋̔̌́̋̏̃̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̎́ ̔̄̏̌ ̝̎̏̌ ̄̑́̅̔̒̏̃ȟ 

̜̏̑́̎̇̆̃̊ ̘̜̋̔̌́̋̏̃̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̍̏̅̆̌̉ ̉ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̃ ̄́̈̏̃̏̊ ̑́̍̐̆ 

̏̓ υ ̅̏ σπ ̄̑́̅̔̒̏̃ ̉ ̜̋̑́̒̎̊ ̘̋̔̌́̏̋ ̍̆̇̅̔ ̔̄̌̏̍ ̏̓ φπ ̅̏ ωπ ̄̑́̅̔̒̏̃Ȣ ˤ̜̆̑̎̊ 

̘̜̋̔̌́̋̏̃̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̍̆̇̅̔ ̜̏̑́̎̇̆̃̍ ̉ ̜̋̑́̒̎̍ ̘̜̋̔̌́̋̏̃̍ 

̖̍̆́̎̉̈̍̏̍Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̔̄̌ ̘̜̖̋̔̌́̋̏̃ ̖̍̆́̎̉̉̈̍̏̃ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̉̈̍̆̎̆̎ 

̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̐̑̏̆̋̓́ 
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˟́̂̌Ȣ 9- ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̈́̒̌̏̎̋̉ LKS 160 

220 V -15% +10% or 
110 V -15% +10% 

Voltage 

50 or 60 Hz Main Frequency 

Approx. 4 VA Power consumption 

Max 90o Actuating Angle 

Any Mounting Position 

Fully closed position Blue 

Position 
Low load Orange 

High load Red 

Spare switch for additional function Black 

2.5 Nm Load Torque 

Fastened from inside via M5 through holes Mounting 

Free shaft end, 8 ה mm, flatten on one side PTO 

2 x PG9 Cable entries 

Terminal block for 0.5 mm2 (min) and 2.5 mm2 (max) wire 
cross section 

Cable connection 

Approx. 610 g Weight 

 

˟́̂̌Ȣ 10- ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̈́̒̌̏̎̋̉ LKS 210 

230 V  Voltage 

50 Hz Main Frequency 

Approx. 4 VA Power consumption 

Max 90o Actuating Angle 

Any Mounting Position 

Fully closed position Blue 

Position 
Low load Orange 

High load Red 

Spare switch for additional function Black 

25s 15s 5s oRegulating time for 90 

3 Nm 3 Nm 1.5 Nm Torque 

Via self-locking worm gear Locking moment 

Simultaneously rotating pointer 
Monitoring of the air damper 

position 

Synthetic material, black, non-combustible, self-extinguishing Housing 

Fastened from inside via M5  Mounting 

Free shaft end, 10 ה mm, flatten on one side PTO 

1 x PG11 Cable entries 

10 Cores, each 0.5mm2, 1.2 m long/part number k10F 1200 Cable connection 

2 x 7 pole terminal blocks, 1 earth connector Electrical connection 

-10 to +60 ᴈ Ambient temperature 

Approx. 1 kg Weight 
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 ˜̗̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓Ȣ ˞̖̜̆̍ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ 

ˏ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̖̘̜̅̃̔̒̓̔̐̆̎́̓̆ ̄̏̑̆̌̋̉ ̟̑́̂̏̓́̓ ̃ ̖̅̃̔ ̠̖̍̏̎̏̒̓̚ ɉ˞̃̏̆̄̏ ̘̑́̂̏̆̄̏ 

̅̉́̐́̈̏̎́Ɋȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̇̎̏ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̃ ̟̌̂̏̊ 

̍̏̎̏̒̓̉̚ ɉ̠̐̆̑̃́ ̉̌̉ ̠̃̓̏̑́ ̝̒̓̔̐̆̎ɊȢ ˚̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̓̏̄̏ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̌̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̠̄́̈̏̃́ 

̉̌̉ ̝̠̄́̈̏̅̉̈̆̌̎́ȟ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̄̏̑̆̌̋̉ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̓̉̐ ̉ ̝̍̏̅̆̌ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̄̏̑̆̌̋̉Ȣ ˏ 

̖̘̜̖̅̃̔̒̓̔̐̆̎́̓ ̖̄̏̑̆̌̋́ Pa̒ kman ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̘̜̓̏̐̏̎̆ ̜́̓̏̍́̓̕ TMG χτπ ̉̈ 

̒̆̍̆̊̒̓̃́ ̘̜̖̓̏̐̏̎ ́̓̏̍́̓̏̃̕ HONEYWELL ̉ ̘̜̓̏̐̏̎̆ ̜́̓̏̍́̓̕ LFL ̉̈ ̒̆̍̆̊̒̓̃́ 

̘̜̖̓̏̐̏̎ ́̓̏̍́̓̏̃̕ SIEMENSȢ ˜̠̏̎̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̋́̇̅̊ ̉̈ ̜̙̘̜̖̃̆̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎ ́̓̏̍́̓̏̃̕ȟ 

̠̎́̑̅̔ ̒̏ ̖̒̏̇̉̍ ̘̎́̈̎́̆̎̉̆̍ȟ ̉̍̆̆̓ ̟̑́̈̎̔ ̑́̂̏̓̔Ȣ ˟̑̉ ̓̆̑̍̏̒̓́̓́ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̠̅̌ 

̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̅̌ 

̠̒̏̈̅́̎̉ ̅̉́̐́̈̏̎́ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ . 

 ̝̜́̉̓̎̊̚ ̓̆̑̍̏̒̓́̓ TSȡ ˏ̜̖̠̏̅̎́ ̝̍̏̎̏̒̓̚ ̏̓ ̐́̎̆̌̉ ̋̏̓̌́ ̐̏̒̓̔̐́̆̓ ̎́ 

̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̊ ̉̓̚ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̖̠̐̑̏̏̅ ̘̆̑̆̈ ̜̈́̉̓̎̊̚ ̖̝̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌ ̉ 

̖̝̜̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̊ ̓̆̑̍̏̒̓́̓ ɉTSɊȢ ˒̒̌̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̜̐̑̆̃̒̉̓ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̊ 

̜̂̆̈̏̐́̒̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ɉt ̜̃̒̏̋̉̊ ̜̃̒̏̋̉̊Ɋ ̓̆̑̍̏̒̓́̓ TSȟ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̊ ̎́ ̋̄̏̑̆̌̋̆ȟ 

̟̘̏̓̋̌̉̓ ̐̑̉̋́̈ ̄̏̑̆̌̋̉ȟ ̉ ̄̏̑̆̌̋́ ̜̟̘̠̃̋̌̉̓̒  . 

˟̆̑̍̏̒̓́̓ ɉ̠̟̔̐̑́̃̌̉̊̚ ̓̆̑̍̏̒̓́̓Ɋ Tρȡ ˟̆̑̍̏̒̓́̓ Tρ ̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓ ̜̟̃̒̏̋̔ 

̟̑̆̄̔̌̉̑̏̑̉̃̔ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ɉt ̜̃̒̏̋̉̊ɊȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̆̒̌̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̜̃̏̅ ̃̎̔̓̑̉ 

̋̏̓̌́ ɉt ̋ ̏̓̆̌Ɋ ̜̐̑̆̃̒̉̓ t highȟ ̄̏̑̆̌̋́ ̜̟̘̠̃̋̌̉̓̒ . 

˪̓̏ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̖̠̠̒̏̑́̎̆̓̒ ̅̏ ̖̓̆ ̐̏̑ȟ ̐̏̋́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̎̆ ̠̃̆̑̎̆̓̒ ̃ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̊ 

̅̉́̐́̈̏̎  . 

˟̆̑̍̏̒̓́̓ ɉ̝̒̓̔̐̆̎ II  ɀ ̃ ̜̒̏̋̉̊ Ⱦ ̎̉̈̋̉̊ ɀ˟ ̆̑̍̏̒̓́̓Ɋ T2  : 

˟̆̑̍̏̒̓́̓ Tς ̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓ ̟̎̉̈̋̔ ̟̑̆̄̔̌̉̑̏̑̉̃̔ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ɉ̎̉̈̋̉̊ tɊȢ ˗̏̄̅́ 

̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̋̏̓̌̏̃̏̊ ̜̃̏̅ ̐́̅́̆̓ ̎̉̇̆ t ˚̉̈̋̉̊ ɉ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ȟ ̘̓̏ ̟̘̝̐̆̑̆̋̌́̓̆̌ 

̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̏̊ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̃ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏Ɋȟ ̄̏̑̆̌̋́ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̎́ ̟̃̓̏̑̔ 

̝̒̓̔̐̆̎ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̃̆̑̎̔̓ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̃ ̜̑̆̄̔̌̉̑̏̑̉̃̊ ̅̉́̐́̈̏̎ ̒ ̝̙̂̏̌̆̊ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚Ȣ 

˗́̋ ̝̓̏̌̋̏ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̞̓̏̊ ̘̓̏̋̉ȟ ̄̏̑̆̌̋́ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̎́ ̟̐̆̑̃̔ ̝̒̓̔̐̆̎ 

ɉ̠̍́̌́ ̝̍̏̎̏̒̓̚Ɋ ̉ ̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ ̝̑́̂̏̓́̓ . 

 ˏ̜̠̒̏̋́ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̑̉̃́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ Ѐ t ̃ ̜̒̏̋̉̊ 

˚̠̉̈̋́ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̑̉̃́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ Ѐ t ̎ ̉̈̋̉̊  

˝̠̆̄̔̌̉̑̏̑̉̃́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ɉ̐̑̆̅̆̌Ɋ Ѐ Ô ̜̃̒̏̋̉̊ ̜̃̒̏̋̉̊ 

 ˟ ̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̜̃̏̅ ̋̏̓̌́ Ѐ Ô ̋̏̓̆̌ 

˟́̂̌Ȣ 11- ̋ ́̂̏̓́ ̄̏̑̆̌̋̉ ̉ ̓̆̑̍̏̒̓́̓́ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 

 

˞̠̏̒̓̏̎̉̆ ̜̓̆̍̐̑́̓̔̑ ̜̃̏̅ ̃̎̔̓̑̉ 
̋̏̓̌́Ȣɉt ̋ ̏̓̆̌Ɋ 

˝́̂̏̓́ ̓̆̑̍̏̒̓́̓́ (T) ˝́̂̏̓́ ̄̏̑̆̌̋̉ 

̎̉̈̋̉̊ t<  ̋̏̓̆̌ t T1, T2, TS ̒ ̜̏̆̅̉̎̆̎ ː̏̑̆̌̋́ ̑́̂̏̓́̆̓ ̃ ̒̓̔̐̆̎̉ ς 

̜̃̒̏̋̉̊ t<  ̋̏̓̆̌ t< ̎̉̈̋̉̊  t 
T1, TS ̒ ̜̏̆̅̉̎̆̎ 

T2 ̨ ̓̒̏̆̅̉̎̆̎  
ː̏̑̆̌̋́ ̑́̂̏̓́̆̓ ̃ ̒̓̔̐̆̎̉ρ 

̋̏̓̆̌ t<  ̜̃̒̏̋̉̊t  
˟ρȟTς ̜̏̓̒̏̆̅̉̎̆̎ 

TS ̒ ̏̆̅̉̎̆̎ 
ː̏̑̆̌̋́ ̜̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ 

̋̏̓̆̌ t<  ̜̃̒̏̋̉̊ ̜̃̒̏̋̉̊ t T1, T2 ̉  TS ̨ ̓̒̏̆̅̉̎̆̎ ̜
ˏ̖̏̅̎̏̆ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̓̃̏ 
̠̠̏̓̒̏̆̅̉̎̆̓̒ ̉ ̄̏̑̆̌̋́ 

̜̟̘̠̃̋̌́̆̓̒ 
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˚́ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ˝̉̒Ȣ ̐̑̉̃̆̅̆̎̏ȟ ̋́̋ ̟̘̝̐̏̅̋̌̉̓ ̜̓̆̑̍̏̒̓́̓ ̋ ̖̘̜̅̃̔̒̓̔̐̆̎́̓̍ ̜̄́̈̏̃̍ 
̓̆̑̍̉̎́̌́̍ ̉ ̜̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̍ ̄̏̑̆̌̋́̍ ̋̏̍̐́̎̉̉ 0Á̒ËÍÁÎ ̒ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́̍̉ 4-'χτπ 
̉ LFL.  

 
˝̉̒Ȣ 49 - ̐ ̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̓̆̑̍̏̒̓́̓̏̃ ̋ ̖̘̜̅̃̔̒̓̔̐̆̎́̓̍ ̜̄́̈̏̃̍ ̄̏̑̆̌̋́̍ ̒ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́̍̉̉ 4-'χτπ -3 

 
˝̉̒Ȣ 50- ̐ ̟̘̏̅̋̌̆̎̉̆ ̓̆̑̍̏̒̓́̓̏̃ ̋ ̖̘̜̅̃̔̒̓̔̐̆̎́̓̍ ̜̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̍ ̄̏̑̆̌̋́̍ ̒ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́̍̉ TMG740 -3 
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˜̑̉̌̏̇̆̎̉̆-̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̖̜̒̆̍ 

 ̨ ̘̠̂̏̈̎́̆̎̉ 

RGB-MS-110 
ˑ̝̃̉̄́̓̆̌ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ɀ 
Honeywell LKS 160-04(B5-5 S2) 

Y1 
ˎ̌̏̋ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ɀ 
Shokouh ɀ TMG 740-3 

A1 

ː̜̌́̃̎̊ ̜̄́̈̏̃̊ ̋̌́̐́̎ V ˗̗̠̏̍̍̔̓́̉̏̎̎́ ̋̏̑̏̂̋́ ̄̏̑̆̌̋̉ XB 
˜̖̝̜̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̊ ̜̄́̈̏̃̊ 
̋̌́̐́̎ 

VS ˜̖̝̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌ ̗̆̐̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ F1 

˜̟̘̝̆̑̆̋̌́̓̆̌ ˏ˗˘Ⱦˏ˨˗˘  S1 
˟̆̐̌̏̃̏̆ ̑̆̌̆ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ 
̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́  

F2 

˜̟̘̝̆̑̆̋̌́̓̆̌ ̜̑́̂̏̓ ̎́ 
̜̃̒̏̋̏̍Ⱦ̎̉̈̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ 

S2 ˗̏̎̓́̋̓̏̑ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ KMV 

˜̟̘̝̆̑̆̋̌́̓̆̌ ̜̃̂̏̑́ ̓̏̐̌̉̃́ 
ɉ̄́̈́Ⱦ̠̅̉̈̆̌Ɋ  

S3 ˑ̝̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ MV 

˜̟̘̝̆̑̆̋̌́̓̆̌ ̒̂̑̏̒́ 
̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̆̊ 

S4 
˝̆̌̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ 
̖̃̏̈̅̔́ 

PA MIN 

˟̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̕ ̑̏̈̇̉̄́ TA ˝̆̌̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ PG MIN 
˟̆̑̍̏̒̓́̓ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ TS ˞̃̆̓ 0Ï×ÅÒ ÏÎ  H1 

˟̆̑̍̏̒̓́̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ T1 ˞̃̆̓ &ÉÒÓÔ ÓÔÁÇÅ  H2 
˟̆̑̍̏̒̓́̓ ɉ̜̃̒̏̋̏ -̊̎̉̈̋̏̊) 
̒̓̔̐̆̎̉ II  

T2 ˞̃̆̓ 3ÅÃÏÎÄ ÓÔÁÇÅ  H3 

˔́̈̆̍̌̆̎̉̆ ̄̏̑̆̌̋̉ PE ˞̃̆̓ &ÁÕÌÔ  H4 

  ˏ̙̎̆̎̉̊ ̒̉̄̎́̌ ̓̑̆̃̏̄̉ ̄̏̑̆̌̋̉ H5 

RGB-MS-145 

ː̜̌́̃̎̊ ̜̄́̈̏̃̊ ̋̌́̐́̎ V 
ˎ̌̏̋ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ɀ 
Shokouh ɀ TMG 740-3 

A1 

˗̌́̐́̎ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̘̄̆̑̍̆̓̉̎̏̒̓̉ VL ˗̗̠̏̍̍̔̓́̉̏̎̎́ ̋̏̑̏̂̋́ ̄̏̑̆̌̋̉ XB 
˜̖̝̜̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̊ ̜̄́̈̏̃̊ 
̋̌́̐́̎ 

VS ˜̖̝̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌ ̗̆̐̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ F1 

˜̟̘̝̆̑̆̋̌́̓̆̌ ˏ˗˘Ⱦˏ˨˗˘  S1 
˟̆̐̌̏̃̏̆ ̑̆̌̆ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ 
̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́  

F2 

˜̟̘̝̆̑̆̋̌́̓̆̌ ̜̑́̂̏̓ ̎́ 
̜̃̒̏̋̏̍Ⱦ̎̉̈̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ 

S2 
ˎ̌̏̋ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ ɀ 
Shokouh ɀ TMG 740-3 

KMV 

˜̟̘̝̆̑̆̋̌́̓̆̌ ̜̃̂̏̑́ ̓̏̐̌̉̃́ 
ɉ̄́̈́Ⱦ̠̅̉̈̆̌Ɋ  

S3 ˑ̝̃̉̄́̓̆̌ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑́ MV 

˜̟̘̝̆̑̆̋̌́̓̆̌ ̒̂̑̏̒́ 
̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̆̊ 

S4 
˝̆̌̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ 
̖̃̏̈̅̔́ 

PA MIN 

˞̂̑̏̒ 603 ɉ-4#ρπɊ S5 ˝̆̌̆ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̄́̈́ PG MIN 
˟̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̕ ̑̏̈̇̉̄́ TA ˝̆̌̆ ̠̅́̃̌̆̎̉ VPS  PG VP 

˟̆̑̍̏̒̓́̓ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ TS 
˝̆̌̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ 
̄́̈́ ɉ̗̠̏̐̉Ɋ 

PG MAX 

˟̆̑̍̏̒̓́̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ T1 ˞̃̆̓ 0Ï×ÅÒ ÏÎ  H1 

˟̆̑̍̏̒̓́̓ ɉ̜̃̒̏̋̏̊-̎̉̈̋̏̊Ɋ 
̒̓̔̐̆̎̉ II  

T2 ˞̃̆̓ &ÉÒÓÔ ÓÔÁÇÅ  H2 

˔́̈̆̍̌̆̎̉̆ ̄̏̑̆̌̋̉ PE ˞̃̆̓ 3ÅÃÏÎÄ ÓÔÁÇÅ  H3 

ˑ̝̃̉̄́̓̆̌ ̙̃̏̈̅̔̎̏̊ ̈́̒̌̏̎̋̉ ɀ 
Honeywell    LKS 160-04(B5-5 S2) 

Y1 ˞̃̆̓ &ÁÕÌÔ  H4 

˞̉̒̓̆̍́ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̋̌́̐́̎̏̃ ɉ603Ɋ Y2 ˏ̙̎̆̎̉̊ ̒̉̄̎́̌ ̓̑̆̃̏̄̉ ̄̏̑̆̌̋̉ H5 

  ˚̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̉ VPS (MTC10) H6 
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RGB-MS-110  



¶ ˞̖̆̍́ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-110 
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¶ ˞̖̆̍́ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-110 
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¶ ˞̖̆̍́ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̄̏̑̆̌̋̉ RGB-MS-110 
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